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Estudio de Geografía Sanitaria: Usos y 

potenciales de SISPRO en el desarrollo de programas y políticas 

públicas 



Temas de interés 

Sobre el cliente 

• Entender el contexto  

• Entender las necesidades 

Sobre el producto 

• Entender la relación con el cliente 

• Entender la cadena de producción  



Sobre el contexto y 

las necesidades 



Sobre la relación con 

el cliente 



Estudio de geografía 

sanitaria 

Objetivos Generales: 

• Determinar aquellos territorios del país con 

necesidades homogéneas asociadas a la salud. 

• Entender la forma en que la población se 

moviliza para acceder a los servicios de salud. 

Objetivos Específicos: 

• Desarrollar una metodología de priorización de 

territorios. 

• Desarrollar una metodología de análisis de 

redes de desplazamiento en salud. 



Metodología 

1. Determinación de variables relevantes 

para la salud. 

2. Generación de conglomerados de 

municipios que tengan necesidades 

similares. 

3. Determinación de las redes de 

desplazamiento de los pacientes. 

4. Creación de redes priorizadas (áreas de 

gestión sanitaria). 



Determinación de las 

variables relevantes 

• Ambiente 

• Rutas y Transportes 

• Factores Socio-Económicos 

• Minería 

• Educación 

• Grupos Étnicos 

• Servicios Públicos 

• Violencia 

• Coberturas e indicadores de 

Salud 

– Vacunación 

– Seguridad Social 

– Primera Infancia 

• Oferta de Salud 

– Oferta de Servicos de Salud 

– Ambulancias, Camas y Salas 

– Monopolios Públicos 

• Demanda de Salud 

– Enfermedades Transmisibles 

– Enfermedades Crónicas 

– Enfermedades 

Inmunoprevisibles 

 



Variables fuera del 

Ministerio 

𝑇𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎
= 𝐿𝑜𝑔𝑖𝑠𝑡𝑖𝑐(𝛽0 + 𝛽1𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎
+ 𝛽2𝑃𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑅𝑢𝑟𝑎𝑙
+ 𝛽3𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙
+ 𝛾1𝑀𝑒𝑠 + 𝛾2𝑧𝑜𝑛𝑎 + 𝜖  

R² = 0,8754 
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Pronóstico 

Temperatura (°C) promedio por municipio 

Entre 2001-2011, en promedio, se tuvo 
registro de 311 municipios. 



Variables fuera del 

Ministerio 

Reconstrucción de la malla 

vial 

1. Georeferenciación de 

los municipios. 

2. Calculo de distancias a 

partir de Google Maps. 

3. Calculo de distancias 

faltantes (90) a partir de 

revisión de caso. 

4. Optimización de rutas a 

través de Floyd-

Warshall 



Variables del 

Ministerio 



Variables del 

Ministerio 



Variables del 

Ministerio 



Determinación de las 

variables relevantes 

Estudio de variabilidad Generación de Índices 



Determinación de las 

variables relevantes 

Índice de 

Altura/Temperatura 

Índice de 

Humedad/Precipitación 



Determinación de 

las variables 

relevantes 

1. Se construyen los índices 

pertinentes por cada uno de los 

temas tratados. 

2. Según la variabilidad del tema, 

se crea uno o dos variables. 

3. Si bien su signo es 

interpretable, para el momento 

solo importa el orden. 

 



Estudio de 

Conglomerados 

1. Se usan los índices obtenidos 

para hacer un estudio de 

conglomerados. 

2. Dado que no hay criterio a 

priori para determinar los 

grupos, se inicia por un 

conglomerado jerárquico. 

3. Se utiliza la distancia de 

Mahalanobis y se hace el 

agrupamiento por el método de 

Ward 

 



Estudio de 

Conglomerados 



Estudio de 

Conglomerados 

1. Por las correlaciones entre los 

índices, se estudia la reducción 

de dimensiones. 

2. De las variables originales, se 

reduce el número a 7 

coordenadas. 

3. Los tres tipos de 

conglomerados anteriormente 

descritos se repiten con las 

nuevas variables.  

 



Estudio de 

Conglomerados 

Jerárquico Jerárquico Reducido 



Estudio de 

Conglomerados 

K-Medias K-Medias Reducido 



Estudio de 

Conglomerados 

K-Medianas K-Medianas Reducido 



Estudio de Redes 

1. Se utiliza la información de 

prestación de servicios para 

construir las redes. 

2. Se obtiene información sobre 

lugar de residencia y de 

atención. 

3. Se construye priorización para 

determinar la dependencia 

entre municipios a la hora de 

enviar los pacientes. 

• Total 

• Urgencias 

• Hospitalización 

• Procedimientos 

• Consultas 

 



Redes 



Construcción de 

Mapas 



Determinación de una 

geografía sanitaria 



Determinación de una 

geografía sanitaria 



Potenciales 

• A partir de un estudio de geografía 

sanitaria es posible trabajar sobre la 

cadena de producción del sistema y 

mejorar la calidad del servicio. 



Ejemplo 1 



Ejemplo 2 
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Ejemplo 3 

150000 100000 50000 0 50000 100000 150000

De 0 a 4

De 5 a 9

De 10 a 14

De 15 a 19

De 20 a 24

De 25 a 29

De 30 a 34

De 35 a 39

De 40 a 44

De 45 a 49

De 50 a 54

De 55 a 59

De 60 a 64

De 65 a 69

De 70 a 74

De 75 a 79

Mas de 79

Individuos 

Santander, 2012 - DANE 

150000 100000 50000 0 50000 100000 150000

De 0 a 4

De 5 a 9

De 10 a 14

De 15 a 19

De 20 a 24

De 25 a 29

De 30 a 34

De 35 a 39

De 40 a 44

De 45 a 49

De 50 a 54

De 55 a 59

De 60 a 64

De 65 a 69

De 70 a 74

De 75 a 79

Mas de 79

Individuos 

Santander, 2012 - BDUA 



Ejemplo 3 

150000 100000 50000 0 50000 100000 150000

De 10 a 14

De 15 a 19

De 20 a 24

De 25 a 29

De 30 a 34

De 35 a 39

De 40 a 44

De 45 a 49

De 50 a 54

De 55 a 59

De 60 a 64

De 65 a 69

De 70 a 74

De 75 a 79

Individuos 

Santander, 2012 - DANE 

150000 100000 50000 0 50000 100000 150000

De 10 a 14

De 15 a 19

De 20 a 24

De 25 a 29

De 30 a 34

De 35 a 39

De 40 a 44

De 45 a 49

De 50 a 54

De 55 a 59

De 60 a 64

De 65 a 69

De 70 a 74

De 75 a 79

Individuos 

Santander, 2012 - BDUA 



Ejemplo 3 

3000 2000 1000 0 1000 2000 3000

De 10 a 14

De 15 a 19

De 20 a 24

De 25 a 29

De 30 a 34

De 35 a 39

De 40 a 44

De 45 a 49

De 50 a 54

De 55 a 59

De 60 a 64

De 65 a 69

De 70 a 74

De 75 a 79

Individuos 

Leticia, 2012 - DANE 

4000 2000 0 2000 4000

De 10 a 14

De 15 a 19

De 20 a 24

De 25 a 29

De 30 a 34

De 35 a 39

De 40 a 44

De 45 a 49

De 50 a 54

De 55 a 59

De 60 a 64

De 65 a 69

De 70 a 74

De 75 a 79

Individuos 

Leticia, 2012 - BDUA 


