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Presentación

Desde la perspectiva epidemiológica, para expli-
car la etiología de los distintos cánceres que pueden 
aquejar al ser humano, se han construido múltiples 
modelos causales. Definir al cáncer como enfermedad 
profesional, amerita establecer la relación existente 
entre el cáncer que presenta el individuo y la exposi-
ción ambiental laboral a ciertos agentes identificados 
como carcinógenos en humanos, los cuales se consti-
tuyen en causa necesaria para el desarrollo de la enfer-
medad según la frecuencia, la intensidad y la duración 
de la exposición, las condiciones mismas del trabajo, 
la vía de ingreso de éstos al organismo y los hábitos de 
higiene personal, entre otros.

De acuerdo con el Informe de enfermedad profe-
sional en Colombia, 2001-2002, elaborado por el Minis-
terio de la Protección Social, nuestro país no dispone 
de estadísticas sobre el “cáncer de origen ocupacional”, 
enfermedad incluida en la tabla de enfermedades pro-
fesionales adoptada para Colombia según el Decreto 
1832 del 3 de agosto de 1994. Lo anterior posiblemente 
es el resultado del desconocimiento existente en el ám-
bito nacional respecto a los factores de riesgo ocupa-
cionales de mayor asociación con dicha enfermedad, 
las poblaciones laborales con mayor riesgo de desa-
rrollar el evento y las técnicas diagnósticas que deben 
emplearse para su detección, estas últimas aunadas a la 
dificultad en su implementación por diversas razones. 
Esta situación es similar en los diferentes países de Amé-
rica Latina y hace imposible recomendar, orientar y eje-
cutar las medidas preventivas de mayor impacto en la 
reducción de la incidencia de cáncer en las poblaciones 
laboralmente expuestas.

Desde el año 2003, el Instituto Nacional de Can-
cerología (INC), Empresa Social del Estado (E.S.E.), 
emprendió la ejecución de la investigación Cáncer 
ocupacional en Colombia, con el objeto de descri-
bir las características sociodemográficas, laborales, de 

salud y del estilo de vida, de pacientes con cánceres 
primarios reconocidos en el ámbito internacional por 
su relación con la exposición a diversos agentes carci-
nógenos ocupacionales de distinta naturaleza. Como 
parte de esta investigación, el INC, con la colabora-
ción de la Universidad El Bosque, elaboró el presente 
manual de agentes carcinógenos y diseñó la primera 
matriz de exposición laboral (MEL) a agentes carcinó-
genos (publicación independiente), ambos de interés 
ocupacional y específicos para Colombia.

Este manual compila información referente a las 
características propias de los agentes carcinógenos se-
leccionados de los grupos 1 y 2A de la International 
Agency for Research on Cancer (IARC) (Agencia Inter-
nacional para la Investigación en Cáncer) y las indus-
trias y ocupaciones que conllevan riesgo de enfermar 
por cáncer, básica para la construcción y comprensión 
de los contenidos de la matriz de exposición laboral. 
Además, este material reviste utilidad para otros profe-
sionales en el campo de la salud ocupacional, los on-
cólogos, las administradoras de riesgos profesionales, 
las entidades promotoras de salud y las inspecciones 
de trabajo, entre otros.

En asocio con la Dirección de Riesgos Profesiona-
les del Ministerio de la Protección Social, la Dirección 
del INC ha decidido apoyar en un futuro la publicación 
de nuevas ediciones de este manual, que actualicen y 
complementen los contenidos aquí presentados.

Sea bienvenido el uso de este texto en nuestro me-
dio, como una herramienta de consulta en los pro-
cesos de diagnóstico del cáncer ocupacional y en la 
elaboración de programas de promoción de la salud y 
prevención de la enfermedad en los trabajadores co-
lombianos.

Carlos ViCente rada esCobar

Director General
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Summary

In order to understand the etiology of cancer from 
an epidemiological perspective, several causal models 
have been designed. The establishment of a relatio-
nship between cancer and some labour exposures is 
essential to determine the cancer as an occupational 
disease. These exposures are a necessary condition to 
develop the disease and the final result depends on 
frequency, intensity, route and length of exposure as 
well as labour environment and lifestyles.

According to the Informe de enfermedad pro-
fesional en Colombia, 2001-2002, developed by the 
Ministerio de Protección Social, statistics on occupa-
tional cancer are not yet available in Colombia despite 
its inclusion in Tabla de enfermedades profesionales 
para Colombia in 1994 (Decreto 1832 de 1994). Proba-
bly, this is the result of both a deep unawareness of the 
relationship between cancer and some occupational 
factors and environments, and the lack of knowledge 
about the diagnostic techniques required. These is-
sues have brought about the current lack of registra-
tion of occupational cancer, not only in Colombia, but 
throughout Latin America. This fact makes impossible 
to design, to address and to implement preventive 
measures with high impact for those who remain ex-
posed to occupational carcinogens.

Since 2003, the Instituto Nacional de Cancerología 
(INC), E.S.E. started up the research project “Occupa-
tional cancer in Colombia” with the aim of describing 

the labour environment as well as previous health sta-
tus, lifestyle and sociodemographic characteristics of 
patients undergoing some cancers which have been 
assumed to be related to a wide range of occupational 
exposures. On the basis of this research, the INC toge-
ther with Universidad El Bosque, designed this manual 
of carcinogenic agents and the first job exposure ma-
trix (JEM) to carcinogenic agents in Colombia, inde-
pendent publication. 

This manual has been designed comprises informa-
tion both regarding the selected carcinogen agents’ 
characteristics from groups 1 and 2A, from the Inter-
national Agency for Research on Cancer (IARC) and 
the risky industries and jobs, which is basic information 
on designing the job exposure matrix. Moreover, this 
manual is a useful tool for all workers on occupational 
health, oncologists, insurers and labour inspectorates. 

The INC General Director along with the Dirección 
de Riesgos Profesionales of Ministerio de la Protección 
Social have decided to support futures editions of this 
manual in order to update all information concerning 
occupational exposures and cancer.

I hope that you will find this manual useful as a gui-
de in the diagnosis process of occupational cancer and 
in the development of health promotion programs 
and prevention of disease.

Carlos ViCente rada esCobar

General direCtor
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Introducción

La información presentada en este ma-
nual corresponde principalmente a los resul-
tados de las monografías desarrolladas por la 
International Agency for Research on Can-
cer (IARC), dependencia de la Organización 
Mundial de la Salud (OMS), según las cuales se 
clasifican diversos agentes de acuerdo con su 
potencial carcinógeno para los seres humanos 
y los animales. Dado que esta agencia trabaja 
de forma continua en nuevas evaluaciones de 
los agentes, algunos de los agentes incluidos 
en este manual podrían ser reclasificados en 
otras categorías diferentes a las actuales, lo 
que amerita revisar periódicamente la página 
web de la IARC (www.iarc.fr).

De los 161 agentes clasificados por la IARC 
en los grupos 1 (95 agentes) y 2A (66 agentes), 
a febrero de 2006, fueron seleccionados 
como de interés para incluir en este manual, 
aquellos que cumplieran con tres parámetros: 
estar reportado por la IARC como asociado 
con alguno de los cánceres objeto de estudio, 
estar registrado en el sistema “Carcinogen 
Exposure (CAREX)” como relacionado con 
exposición laboral y estar presente en los 
ambientes laborales colombianos.

Al aplicar los tres criterios anteriores se ex-
cluyeron 101 agentes y de los 60 agentes se-
leccionados, de acuerdo con su naturaleza, 
se encontraron 4 agentes biológicos, 1 físico, 
35 químicos, 7 mezclas y 13 circunstancias de 
exposición, 33 de los cuales se clasifican en el 
grupo 1 y 27 en el grupo 2A de la IARC.

Este manual se constituye, entonces, en 
un documento de referencia y consulta para 
aquéllos interesados en el cáncer ocupacio-
nal, tanto en su diagnóstico como en su pre-
vención en el ámbito nacional; además, este 
manual forma parte del soporte técnico para 

la elaboración de la matriz de exposición la-
boral (MEL) a agentes carcinógenos de los 
grupos 1 y 2A de la IARC, de interés ocupacio-
nal para Colombia.

Inicialmente, en los capítulos del 1 al 5 se 
presentan aspectos teóricos relacionados con 
la clasificación de los agentes carcinógenos 
por la IARC, generalidades sobre el cáncer 
ocupacional, la importancia del cáncer como 
posible enfermedad ocupacional, el marco 
legal nacional referente a la exposición a car-
cinógenos en los ambientes laborales y los sis-
temas de información en Colombia respecto 
al cáncer ocupacional.

En el capítulo 6 se presentan los criterios 
de selección de los agentes, los cuales se 
consignan en una tabla, que además incluye 
la referencia bibliográfica correspondiente 
a las monografías de la IARC. En el capítulo 
7 se presenta la guía para el uso de una serie 
de tablas en las que se describen, de manera 
específica para cada agente, los siguientes as-
pectos: el grupo de la IARC al que pertenece, 
las características inherentes al mismo según 
su naturaleza, el cáncer asociado (tanto en 
humanos como en animales) y las caracterís-
ticas de la exposición ocupacional –en parti-
cular, las actividades económicas, los procesos 
productivos, las operaciones, los oficios y otras 
circunstancias con exposición ocupacional 
potencial a estos agentes–, lo cual le permite 
al lector integrar la información sobre agente-
cáncer-ocupación.

Futuras actualizaciones del manual po-
drán incluir otras neoplasias con sus agentes 
carcinógenos relacionados, ya sea que dichos 
agentes estén clasificados en los grupos 1, 2A 
o 2B de la IARC, según los avances científicos.
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Clasificación de los agentes carcinógenos (1)

Distintas entidades han definido criterios 
para establecer categorías del efecto carci-
nógeno de diferentes agentes. Todas ellas tie-
nen en cuenta los aspectos epidemiológicos 
y toxicológicos y los estudios de los mecanis-
mos de acción. Algunas de estas entidades son 
la IARC, la American Conference of Govern-
mental Industrial Hygiene, ACGIH (Conferen-
cia Gubernamental Americana de Higienistas 
Industriales) y la Environmental Protection 
Agency, EPA (Agencia de Protección del Me-
dio Ambiente); estas dos últimas, de los Esta-
dos Unidos.

La ACGIH, además de los estudios epide-
miológicos y toxicológicos, utiliza sofisticados 
modelos matemáticos para extrapolar el ries-
go en la población trabajadora y, aunque sus 
criterios de clasificación son similares a los de 
la IARC, los agrupa en categorías de A1 (con-
firmado carcinógeno para humanos) hasta 
A5 (no se sospecha como carcinógeno para 
humanos). La EPA está enfocada, principal-
mente, a la población general, cuyos niveles 
de exposición a estos agentes carcinógenos 
son diferentes a los de la población trabaja-
dora. Por lo tanto, para clasificar los agen-
tes carcinógenos de interés para Colombia, 
se seleccionó la clasificación descrita por la 
IARC dado que es una dependencia de una 
entidad internacional como la Organización 
Mundial de la Salud, está dedicada a la inves-
tigación del cáncer y tiene, como parte de 
sus criterios, estudios realizados en población 
trabajadora.

La IARC clasifica la probabilidad de ser car-
cinógeno de diferentes agentes biológicos, 
físicos, químicos, mezclas de sustancias y cir-

cunstancias de exposición, con base en los 
resultados combinados de pruebas in vitro, 
estudios en animales de experimentación, es-
tudios epidemiológicos en humanos (especí-
ficamente, se tienen en cuenta tres tipos de 
éstos: cohortes, casos y controles, y ecológi-
cos) y otros datos relevantes, cuyos resultados 
son estadísticamente significativos. Algunas 
veces se revisan series de casos.

De cada estudio se evalúa su diseño me-
todológico, el control de posibles sesgos y 
variables de confusión, los métodos estadís-
ticos empleados para estimar las medidas de 
asociación, la obtención de tasas e intervalos 
de confianza, la aplicación de pruebas de sig-
nificación estadística y la interpretación de los 
resultados. Además, realiza un análisis detalla-
do sobre los riesgos absolutos y relativos res-
pecto a variables como la edad de la primera 
exposición, el tiempo desde la primera expo-
sición, la duración de la exposición, la exposi-
ción acumulada y el tiempo desde que cesó la 
exposición.

Respecto a los datos de exposición a los 
agentes, las monografías de la IARC recopilan 
la información disponible sobre: exposición 
actual y pasada, fuentes de exposición en indi-
viduos con mayor probabilidad de exposición, 
propiedades físicas, niveles de exposición 
ocupacional, producción, usos y frecuencia 
en el caso de agentes físicos y químicos. Para 
los agentes biológicos se incluyen su estruc-
tura, métodos de detección y epidemiología 
de la enfermedad. En algunos casos se tienen 
en cuenta los hábitos culturales (por ejemplo, 
consumo de cigarrillo o alcohol) que puedan 
afectar el comportamiento del agente.
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Después de evaluar la calidad de los estu-
dios, la IARC emite un concepto con respecto 
a la solidez de la evidencia sobre el agente, la 
mezcla o la circunstancia de exposición y su 
capacidad carcinógena para los humanos.

Si se están evaluando agentes para los cua-
les existe suficiente evidencia de efecto carci-
nógeno en animales de experimentación pero 
no se dispone de datos adecuados en huma-
nos, los grupos de expertos tienen en cuenta el 
mecanismo de acción del agente y otros datos 
relevantes, con el fin de emitir un juicio sobre 
el potencial carcinógeno de dichos agentes 
en los humanos.

En las monografías de la IARC, un agente 
es definido como “carcinógeno” si produce un 
incremento en la incidencia de neoplasias ma-
lignas, ya sea reduciendo su tiempo de latencia 
o incrementando su gravedad o su capacidad 
de multiplicación.

Según la IARC, los grupos de agentes carci-
nógenos se clasifican así:

GruPo 1 
El agente (mezcla) es carcinógeno para los 

seres humanos. La circunstancia de exposición 
exige exposiciones que son carcinógenas para 
los seres humanos.

Esta categoría se usa cuando existe sufi-
ciente evidencia de ser carcinógeno en hu-
manos. Excepcionalmente, un agente puede 
ser clasificado como perteneciente al grupo 1 
cuando la evidencia de su efecto carcinógeno 
en humanos es menos que suficiente pero hay 
evidencia suficiente del efecto carcinógeno en 
animales de experimentación y fuerte eviden-

cia en humanos expuestos de que los agentes 
actúan a través de un mecanismo relevante 
para el origen del cáncer.

GruPo 2 (dos clasificaciones):

Grupo 2A. El agente (mezcla) es probable-
mente carcinógeno para los seres humanos. 
La circunstancia de exposición exige exposi-
ciones que son probablemente carcinógenas 
para los seres humanos.

Esta categoría se usa cuando hay limitada 
evidencia de efecto carcinógeno en humanos 
y suficiente evidencia de efecto carcinógeno 
en animales de experimentación. En algunos 
casos, un agente puede ser clasificado en esta 
categoría cuando hay inadecuada evidencia 
de efecto carcinógeno en humanos y suficien-
te evidencia de efecto carcinógeno en ani-
males de experimentación, a la vez que fuerte 
evidencia de que el origen del cáncer es me-
diado por un mecanismo que, también, opera 
en humanos. Excepcionalmente, un agente 
puede ser clasificado en esta categoría sola-
mente sobre la base de limitada evidencia de 
efecto carcinógeno en humanos.

Por otro lado, un agente puede ser asignado 
a esta categoría si, de acuerdo con su mecanis-
mo de acción, éste claramente pertenece a una 
clase de agentes de los cuales uno o más miem-
bros han sido clasificados en los grupos 1 o 2A.

Grupo 2B. El agente (mezcla) es posible-
mente carcinógeno para los seres humanos. 
La circunstancia de exposición exige exposi-
ciones que son posiblemente carcinógenas 
para los seres humanos.
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Esta categoría se usa para agentes sobre 
los cuales hay limitada evidencia de efecto 
carcinógeno en humanos y menos que su-
ficiente evidencia de efecto carcinógeno en 
animales de experimentación. Esta categoría 
también es usada cuando hay inadecuada 
evidencia de efecto carcinógeno en huma-
nos pero hay suficiente evidencia de efecto 
carcinógeno en animales de experimenta-
ción. En algunas circunstancias, un agente 
puede ser clasificado en este grupo si para 
éste hay inadecuada evidencia de efecto 
carcinógeno en humanos y menos que su-
ficiente evidencia de efecto carcinógeno en 
animales de experimentación, a la vez que 
existe evidencia que soporte, desde el pun-
to de vista de su mecanismo de acción o de 
otros datos relevantes, su relación causal con 
la enfermedad. Un agente puede ser clasi-
ficado en esta categoría solamente sobre la 
base de fuerte evidencia sobre su mecanismo 
de acción y de otros datos relevantes. 

GruPo 3
El agente (mezcla o circunstancia de la 

exposición) no es clasificable en cuanto a su 
efecto carcinógeno para los seres humanos.

Esta categoría se usa con mayor frecuencia 
para agentes para los cuales la evidencia de 
efecto carcinógeno es inadecuada en huma-
nos e inadecuada o limitada en animales de 
experimentación.

Excepcionalmente, algunos agentes para 
los cuales la evidencia de efecto carcinógeno 
es inadecuada en humanos pero es suficien-
te en animales de experimentación, pueden 
ser clasificados en esta categoría cuando hay 

fuerte evidencia de que los mecanismos de 
su efecto carcinógeno en animales de experi-
mentación no operan igual en los humanos.

Los agentes que no entran en ninguna otra 
categoría, también se clasifican en esta catego-
ría. Sin embargo, el que un agente pertenezca 
a este grupo no es determinante de su falta de 
efecto carcinógeno o de su seguridad absoluta. 
Usualmente, cuando un agente es clasificado 
en el grupo 3, significa que se necesita más evi-
dencia, especialmente cuando las exposiciones 
son muy frecuentes o cuando los datos de cán-
cer pueden llevar a interpretaciones diversas.

GruPo 4 
El agente (mezcla o circunstancia de la exposi-
ción) probablemente no es carcinógeno para 
los seres humanos.

Esta categoría se usa para agentes para los 
cuales hay evidencia que sugiere falta de efec-
to carcinógeno en humanos y en animales de 
experimentación. En algunas circunstancias, 
los agentes para los cuales hay evidencia in-
adecuada de efecto carcinógeno en humanos 
pero evidencia que sugiere no ser carcinóge-
no en animales de experimentación, en for-
ma consistente y con soporte sólido de una 
amplia gama de datos sobre los mecanismos 
de acción y otros datos relevantes, el agente, 
mezcla o circunstancias de exposición puede 
ser clasificado en este grupo.

Para consultar la clasificación completa y 
sus actualizaciones, consulte la página web de 
la IARC (www.iarc.fr) y busque en las bases de 
datos http://monographs.iarc.fr/ENG/Mono-
graphs/allmonos90.php ó http://monographs.
iarc.fr/ENG/Monographs/index.php
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Generalidades sobre el cáncer ocupacional

Se estima que uno de cada dos o tres indi-
viduos en el mundo industrializado desarrolla 
algún tipo de cáncer en su vida. Se piensa que 
la mayor parte de los cánceres en adultos se 
debe a la combinación de factores que inclu-
yen exposición ambiental a carcinógenos y 
estilos de vida inapropiados (2,3).

Se han reconocido cánceres específicos 
dentro de las poblaciones trabajadoras en cier-
tas industrias, así como las propiedades carci-
nógenas de numerosas sustancias a las cuales 
está expuesto el hombre, lo que ha permitido 
fundamentar la hipótesis de un mecanismo 
químico relevante para el origen de algunos 
cánceres en humanos, lo cual lleva al conven-
cimiento de que los factores ambientales, en-
tre ellos, los ocupacionales, son responsables 
de un gran porcentaje de dichos tumores (4).

El cáncer profesional es una forma de toxi-
cidad retardada, producto de la exposición 
acumulada a agentes carcinógenos en el lu-
gar de trabajo, de muy graves consecuencias 
clínicas y que ocupa un lugar de privilegio en 
la historia de la investigación sobre el cáncer, 
ya que proporcionó los primeros ejemplos de 
cánceres en los que se podía reconocer su 
etiología, inicialmente en términos de exposi-
ciones profesionales y, más tarde, según agen-
tes carcinógenos específicos (2,5).

La investigación del cáncer ocupacional 
en el mundo ha sido tímidamente abordada a 
pesar de que comenzó hace más de dos siglos 
con las observaciones de Percivall Pott, quien 
en 1775 describió la presencia de carcinoma 
escamocelular de escroto en los deshollinado-
res de chimeneas de Londres. Posteriormente, 
en 1895, el cirujano alemán Rehn reportó va-

rios casos de cáncer de vejiga en trabajado-
res de industrias manufactureras de pinturas a 
base de alquitrán. Después de 1950 se reporta-
ron varios casos de cáncer pulmonar y de piel 
en trabajadores expuestos al arsénico. En la 
década de 1970 se comprobó la relación cau-
sal entre angiosarcoma hepático y exposición 
a cloruro de vinilo. Sólo hasta 1990 se empe-
zó a estudiar formalmente la asociación entre 
cáncer y exposición laboral en Europa (6).

En los humanos, el período de latencia va-
ría de un mínimo de 4-6 años para leucemias 
inducidas por radiación, hasta quizá 40 o más 
años para algunos casos de mesoteliomas in-
ducidos por asbesto. Sin embargo, en la ma-
yoría de los tumores el intervalo está alrededor 
de 12 a 15 años (2).

Al revisar la literatura disponible sobre la 
incidencia o mortalidad por cáncer ocupa-
cional, para 1999 (7) se estimó que en el mun-
do ocurrían anualmente 11’000.000 de casos 
de enfermedades ocupacionales (700.000 
muertes), y la incidencia de cáncer (estimada 
mediante el método indirecto) correspondía 
a una cifra de 191.000 casos nuevos por año. 
Otro artículo indica que los factores de riesgo 
ocupacionales son responsables de 18,6 años 
de vida ajustados por discapacidad (AVISA) por 
cada 1.000 personas de la población trabaja-
dora (8).

Para la selección de los agentes carcinó-
genos incluidos en este manual, se tuvieron 
en cuenta las neoplasias que habían sido se-
leccionadas en el 2002 como de interés para 
la investigación “Cáncer ocupacional en Co-
lombia” –a cargo del INC–, con base, entre 
otros, en las tasas de incidencia por 100.000 
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Orden Sitio anatómico
Tasa de incidencia 

Por 100.000 Habitantes

Masculino Femenino

1 Próstata 20,1 No aplica

2 Mama Sin dato 18,6

3 Estómago 15,8 9,4

4 Cuello uterino No aplica 15,6

5 Pulmón 10,8 4,6

6 Colon y recto 6,4 6,9

7 Leucemia 5,2 3,9

8 Ovario No aplica 4,8

9 Linfoma 4,4 2,9

10 Tiroides Sin dato 3,8

11 Cuerpo uterino No aplica 3,1

12 Vejiga urinaria 3,1 Sin dato

13 Sistema nervioso central 3,1 Sin dato

14 Laringe 2,4 Sin dato

15 Páncreas 2,3 Sin dato

Tabla 1. Tasas 

de incidencia 

de neoplasias 

malignas por 

sexo. Registro 

Poblacional de 

Cáncer de Cali, 

1992-1996.

habitantes y por sexo, reportadas por el Regis-
tro Poblacional de Cáncer (RPC) de Cali para 
el período 1992–1996 (9) (tabla 1).

De las 10 neoplasias con mayores tasas de 
incidencia por sexo, se excluyeron del estu-
dio los tumores malignos de mama, estóma-
go, cuello uterino, ovario, cuerpo uterino, 
sistema nervioso central y páncreas, por no 
encontrarse descrita en la literatura interna-
cional una fuerte evidencia de asociación 
con la exposición laboral, en tanto que sí se 
incluyeron los tumores de riñón, hígado y 
pleura que, a pesar de su muy baja frecuen-
cia relativa, tienen reconocida relación con 
agentes carcinógenos presentes en los am-
bientes laborales (10-11). No se incluyeron en 
el estudio los tumores de la piel diferentes al 
melanoma, dado que su principal causa son 
los factores ambientales y no los de origen 

ocupacional; sin embargo, los médicos de-
ben definir si es pertinente clasificarlos como 
de origen profesional cuando se presenten 
en personas que realizan trabajos al aire libre 
o tienen contacto frecuente con algunos hi-
drocarburos policíclicos aromáticos.

Desde la perspectiva de la salud pública, 
el reconocimiento de los agentes carcinó-
genos ocupacionales ha permitido sentar las 
bases para la prevención primaria del cáncer 
mediante la modificación de la exposición a 
los factores identificados. Dicha modificación 
puede implicar la eliminación del uso de un 
carcinógeno, la reducción de la exposición a 
éste, el aumento de la exposición a agentes 
protectores o la combinación de dichas estra-
tegias, las cuales pueden lograrse mediante el 
establecimiento y la ejecución de recomen-
daciones técnicas para un trabajo seguro.
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Importancia del cáncer como posible 
enfermedad profesional en Colombia

El Decreto 1295 del 27 de junio de 1994, 
en su artículo 11, define a la enfermedad pro-
fesional como “todo estado patológico per-
manente o temporal que sobrevenga como 
consecuencia obligada y directa de la clase 
de trabajo que desempeña el trabajador, o del 
medio en que se ha visto obligado a trabajar, 
y que haya sido determinada como enferme-
dad profesional por el gobierno nacional”.

El Decreto 1832 del 3 de agosto de 1994 
adoptó la Tabla de enfermedades profesio-
nales, dentro de la cual incluye al cáncer de 
origen ocupacional en el ítem 41. Para el esta-
blecimiento de la relación causa-efecto entre 
la exposición previa a factores de riesgo pre-
sentes en las empresas y el desarrollo posterior 
de una enfermedad determinada, este mismo 
decreto exige identificar: 1) la presencia de 
un factor de riesgo causal-ocupacional en el 
sitio de trabajo en el cual estuvo expuesto el 
trabajador, y 2) la presencia de una enferme-
dad diagnosticada médicamente, relacionada 
causalmente con ese factor de riesgo.

Cabe resaltar que en la tabla de enferme-
dades profesionales, respecto al cáncer de ori-
gen ocupacional, no se especifican los tipos 
histológicos ni las localizaciones anatómicas 
de éste que pueden ser considerados de tal 
índole, a la vez que no se precisan los crite-
rios para su diagnóstico. Lo anterior explica 
en parte por qué el Informe de enfermedad 
profesional en Colombia, 2001-2002 (12), no 
incluye dentro de los 10 principales diagnósti-

cos al cáncer ocupacional y tampoco lo nom-
bra como una causa de menor importancia 
dentro del perfil de morbimortalidad de la 
población trabajadora colombiana para dicho 
período, aspecto que llama la atención del au-
tor del informe y es enunciado en la página 48 
del mismo (primer párrafo).

Otros aspectos que conducen a un sub-
diagnóstico del cáncer ocupacional en Co-
lombia, incluyen la inadecuada formación de 
los médicos generales y especialistas en aspec-
tos técnicos relacionados con la valoración de 
la exposición a factores de riesgo ocupacional, 
el desconocimiento de los trabajadores sobre 
los factores de riesgo a los cuales están o han 
estado expuestos, los largos períodos de laten-
cia que dificultan el recuerdo de la exposición 
a agentes carcinógenos en épocas muy ante-
riores, la exposición a mezclas de agentes car-
cinógenos y el cambio de oficio u ocupación 
en forma frecuente, entre otros.

En síntesis, en Colombia se desconocen la 
magnitud y la importancia del cáncer como 
enfermedad profesional, las características de 
la población laboral afectada, las características 
de la exposición a carcinógenos ocupaciona-
les y la proporción de la población trabajado-
ra expuesta a los mismos. Los datos anteriores 
deben ser recolectados y seguidos a través de 
un sistema nacional de información, creado 
para satisfacer las necesidades de un sistema 
de vigilancia epidemiológica, específico para 
el cáncer ocupacional en nuestro país.
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La Constitución Política de Colombia en su 
artículo 25 señala que el trabajo es un derecho 
y una obligación social y goza, en todas sus mo-
dalidades, de la especial protección del Estado. 
Toda persona tiene derecho a un trabajo en 
condiciones dignas y justas. Además, la Ley 9 del 
24 de enero de 1979, artículo 81, señala que: “La 
salud de los trabajadores es una condición in-
dispensable para el desarrollo socioeconómico 
del país; su preservación y conservación son ac-
tividades de interés social y sanitario, en las que 
participan el gobierno y los particulares”.

Cabe resaltar que el 24 junio de 1974, la 
Conferencia General de la Organización In-
ternacional del Trabajo (OIT) convocada en 
Ginebra, tomando en cuenta las disposicio-
nes del convenio y la recomendación sobre la 
protección contra las radiaciones (1960), y del 
convenio y la recomendación sobre el ben-
ceno (1971), consideró oportuno establecer 
normas internacionales sobre la protección 
contra las sustancias o agentes cancerígenos, 
por lo cual adoptó el Convenio 139 de 1974 
sobre el cáncer profesional (13), el cual Co-
lombia no ratificó.

En la década de 1960, la tendencia legis-
lativa en el sector salud del mundo fue hacia 
el establecimiento de una “ley marco” de la 
salud ocupacional, lo que propició que países 
como Estados Unidos en 1970, Gran Bretaña 
en 1974, Dinamarca en 1975, Francia en 1976 y 
Suecia en 1977, desarrollaran normas en salud 
ocupacional. Colombia no fue del todo ajena 
a esta tendencia y por ello expidió el Decreto 
614 del 14 de marzo de 1984, que establece las 
bases para la administración de la salud ocu-
pacional en el país, y la Resolución 1016 del 
31 de marzo de 1989, que reglamenta la orga-
nización, el funcionamiento y la forma de los 
programas de salud ocupacional que deben 

Generalidades sobre el marco legal nacional 
referente a la exposición a carcinógenos en los 

ambientes laborales

desarrollar los patronos o empleadores en el 
ámbito nacional.

La Ley 100 de 1993, en sus artículos 1 al 
9, establece los principios generales del Sis-
tema de Seguridad Social Integral aplicable 
al Sistema General de Riesgos Profesionales. 
En su libro III, consagra al Sistema General de 
Riesgos Profesionales, pero no lo define ni 
sienta las bases para su organización y fun-
cionamiento, y en su artículo 139, numeral 
11, establece las facultades extraordinarias 
otorgadas por el Congreso al Presidente para 
organizar e implementar el Sistema de Ries-
gos Profesionales.

El Decreto 1295 del 27 de junio de 1994 
organiza, administra e implementa el funcio-
namiento del Sistema General de Riesgos Pro-
fesionales, involucrando nuevos retos para las 
industrias, los trabajadores y para el mismo Es-
tado, relacionados con la protección del medio 
ambiente y, dentro de éste, el laboral. Dicho 
decreto, en su artículo 64, obliga a las em-
presas de alto riesgo (aquéllas caracterizadas, 
entre otras cosas, por el manejo de sustancias 
cancerígenas o mutagénicas), pertenecientes 
a la clase IV y V de la tabla de clasificación de 
actividades económicas, a inscribirse ante la 
Dirección de Riesgos Profesionales del Minis-
terio de Trabajo y Seguridad Social.

El convenio 162 de 1986 de la OIT, sobre uso 
controlado del asbesto, agente carcinógeno 
reconocido, fue ratificado en Colombia por la 
Ley 436 del 17 de febrero de 1998. Mediante 
la Resolución 00935 del 25 de mayo del 2001, 
se creó, además, un ente tripartita (gobierno, 
empleadores y trabajadores), denominado 
Comisión Nacional de Salud Ocupacional del 
Sector Asbesto. Vale la pena resaltar que este 
agente es el único para el cual se ha creado 
una Comisión Nacional de regulación. 
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Las empresas catalogadas como de alto 
riesgo están en la obligación de rendir un in-
forme de evaluación del desarrollo del progra-
ma de salud ocupacional a su Administradora 
de Riesgos Profesionales (ARP) y esta última, 
a su vez, está en la obligación de informar al 
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, sobre 
la gestión de los programas de salud ocupa-
cional de las empresas de alto riesgo que tiene 
a su cargo (Decreto 1295 del 27 de junio de 
1994, artículo 67).

Con respecto al reporte de la enfermedad 
profesional, el mismo Decreto 1295 (artículo 
21 literal e y artículo 62) y el Decreto 2800 de 
2003 (artículo 11) obligan al empleador o con-
tratante a notificar a la Entidad Promotora de 
Salud (EPS) a la que se encuentre afiliado el 
trabajador y a la correspondiente ARP, sobre la 
presencia de enfermedad profesional, dentro 
de los dos días siguientes a la detección de la 
misma. Copia de este informe deberá ser su-
ministrada al trabajador y, cuando sea el caso, 
a la Institución Prestadora de Servicios de sa-
lud (IPS) que atienda dichos eventos. El repor-
te debe ir acompañado de todos los soportes 
de la exposición ocupacional del trabajador 
en dicha empresa, que le permitan a la IPS 
realizar un diagnóstico presuntivo de enfer-
medad profesional, con el fin de remitirlo a la 
ARP respectiva.

En la Resolución 2569 del 1 de septiembre 
de 1999 se reglamenta el proceso de califi-
cación del origen de los eventos de salud en 
primera instancia, dentro del Sistema General 
de Seguridad Social en Salud (SGSSS), con el 

Sistemas de información en Colombia 
relacionados con el cáncer ocupacional

fin de garantizar a los trabajadores dependien-
tes, independientes y del sector informal de la 
economía, la idónea calificación del origen 
de los eventos de salud. Las disposiciones de 
dicha resolución aplican a todas las personas 
naturales y jurídicas que componen el SGSSS, 
en especial a las EPS, a las Administradoras del 
Régimen Subsidiado (ARS), a las entidades de 
medicina prepagada, a las entidades adapta-
das, a las IPS, a los grupos de práctica profe-
sional, a los profesionales independientes y a 
todas las personas, organizaciones y estableci-
mientos que prestan servicios de promoción, 
fomento, prevención, diagnóstico, tratamien-
to y rehabilitación en salud, en el SGSSS. La 
calificación del origen profesional de las en-
fermedades debe sustentarse en la historia 
clínica, que soporte con la clínica y con los 
exámenes paraclínicos el diagnóstico médico, 
y en los antecedentes laborales, que permitan 
conocer la exposición a los factores de ries-
go en las diversas ocupaciones u oficios en 
los cuales se ha desempeñado el trabajador, 
como lo establece el Decreto 1832 de 1994.

Dado que, generalmente, el diagnóstico 
del cáncer se realiza en trabajadores retirados 
o pensionados, para determinar su probable 
origen ocupacional es posible que se deba re-
currir a la Resolución 156 del 2005, que en su 
artículo 3 dice: “… cuando no exista el informe 
del evento diligenciado por el empleador o 
contratante, se deberá aceptar el reporte del 
mismo presentado por el trabajador, o por 
quien lo represente, o a través de las personas 
interesadas, de acuerdo con lo dispuesto en el 
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literal b) del artículo 25 del Decreto 2463 de 
2001”. 

Cuando los reportes dados por las empre-
sas estén incompletos, las ARP, las EPS y las IPS 
podrán solicitar a la empresa la información 
faltante, la cual debe ser suministrada dentro 
de los dos (2) días hábiles siguientes al reci-
bo de la solicitud. Si se niega o no se cum-
ple dicho plazo, la entidad solicitante deberá 
notificarlo a la correspondiente Dirección Te-
rritorial del Ministerio de la Protección Social, 
a efecto de que se adelante la investigación 
correspondiente.

Los formatos establecidos para el reporte 
de enfermedad profesional por parte de los 
empleadores o contratantes, se encuentran 
en la Resolución Nº 0156 del 27 de enero de 
2005.

Es deber de todos aquellos entes que hacen 
parte del SGSSS en el país, dar cumplimiento a 
estas normas, las cuales buscan prevenir daños 
a la salud en aquellos trabajadores expuestos 
a carcinógenos, propiciar condiciones de tra-
bajo dignas y adecuadas, a la vez que facilitar 
los procesos de toma de decisiones en cuan-
to a la indemnización que hubiere a lugar en 
aquellos enfermos con cáncer definido como 
ocupacional (así tengan su pensión por vejez, 
dado que las prestaciones asistenciales son di-
ferentes y, además, si estuvieron afiliados a las 
ARP, tienen derecho a una indemnización).
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Criterios de selección de los agentes 
carcinógenos

De los 161 agentes clasificados por la IARC 
en los grupos 1 (95 agentes) y 2A (66 agentes), 
a febrero de 2006, fueron seleccionados como 
de interés para incluir en este manual, aqué-
llos que cumplieran con los siguientes tres pa-
rámetros (tabla 2):

> Localización anatómica del cáncer: el 
agente de interés está reportado por la IARC 
como asociado con alguno de los siguien-
tes diez cánceres: laringe, pulmón, pleura, 
hígado, riñón, vejiga, próstata, colon y recto, 
sistema hematopoyético (específicamente, 
leucemias y mieloma múltiple) y sistema 
linfoide, todos los cuales se han asociado 
con la exposición a factores ocupacionales.

 En los tumores malignos del sistema he-
matopoyético se trabajó con la inclusión 
de sólo algunas categorías morfológicas, 
debido a que existen agentes ocupaciona-
les que exhiben una causalidad diferencial 
para estas enfermedades.

> Clasificación ocupacional del agente con 
base en el sistema internacional de re-
gistro de carcinógenos Cancer Exposure 
(CAREX) de la Unión Europea: este siste-
ma de registro fue escogido como criterio 
de selección de los agentes carcinógenos 
que tienen relación con la exposición la-
boral, ya que está estructurado con bases 
de datos que contienen información sobre 
mediciones ambientales y prevalencias de 
exposición a carcinógenos en las industrias 
de Finlandia y de Estados Unidos, el cual 
fue ajustado para otros países de la Unión 
Europea con base en el concepto de ex-
pertos en cada país, que confirman o no 

la similitud de dichas exposiciones en las 
diferentes naciones o no lo hacen.

> Posibilidad de presencia del agente en los 
ambientes laborales colombianos: se con-
sideró éste como criterio definitivo para la 
selección de los agentes carcinógenos de 
interés ocupacional para Colombia. Como 
principal fuente de información se utilizó el 
concepto de expertos en higiene industrial, 
medicina del trabajo y plaguicidas, con más 
de 30 años de experiencia en los sectores 
privado y gubernamental en el país. Dado 
que este manual es soporte básico para la 
construcción y el entendimiento de la ma-
triz de exposición laboral (MEL), se conside-
ró de vital importancia la consulta a gremios, 
empresas, ARP, universidades y asociaciones 
científicas, respecto a la producción y uso 
de estos agentes en el país y la posible in-
tensidad de la exposición.

Al aplicar los tres criterios anteriores se obtu-
vieron los siguientes resultados:

• Descritos por la IARC como agentes causa-
les o de riesgo para desarrollar alguno de 
los 10 cánceres de interés: 102.

• Que habiendo sido seleccionados en el 
punto anterior estuvieran clasificados por 
CAREX como agentes carcinógenos ocu-
pacionales: 66 (53 ocupacionales y 13 cir-
cunstancias de exposición).

• Que habiendo sido seleccionados en los 
dos puntos anteriores, hubiesen estado 
presentes en los ambientes laborales na-
cionales durante una parte o todo el pe-
ríodo entre 1970 y 2005 (período definido 
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Al revisar la tabla 2, tenga en cuenta que en 
la columna de “Cáncer asociado” sólo serán 
descritas las localizaciones anatómicas de los 
cánceres relacionados con aquellos agentes 
que no cumplen con alguno de los criterios 
de inclusión, y, por lo tanto, para aquellos 
agentes que sí cumplen con dichos criterios, 
esta información debe ser revisada en las tablas 
respectivas que se encuentran en el Capítulo 7 
de éste manual.

como de interés para la construcción de la 
MEL a agentes carcinógenos): 57.

No obstante, se adicionaron tres agentes 
biológicos no catalogados en el registro de 
CAREX, pero que sí tienen asociación con al-
guno de los diez cánceres de interés y su ex-
posición es muy factible en algunos sectores 
económicos en Colombia. Éstos son: 

• Las aflatoxinas: consideradas como factores 
dependientes de la dieta, se incluyeron por 
exposición descrita en trabajadores mani-
puladores de alimentos contaminados con 
aflatoxinas y en trabajadores en áreas de 
almacenamiento de maní, arroz y maíz.

• Los virus de las hepatitis B y C: aunque fi-
guran como agentes infecciosos, se in-
cluyeron por ser factores de riesgo para el 
personal de salud. 

En conclusión, se excluyeron 101 agentes 
por no cumplir con los parámetros de selec-
ción enunciados, ya fuera por ser eminen-
temente de tipo o uso farmacológico (36 
agentes) o derivados de la dieta y los estilos de 
vida, lo cual no compete al carácter ocupacio-
nal, objeto principal de este manual.

Cabe aclarar que existen casos especiales 
en los que deberá analizarse la información 
sobre la exposición ocupacional en forma 
particular. Tal situación se presenta, por ejem-
plo, en el personal de enfermería que aplica 
los medicamentos utilizados en quimiotera-
pia, el cual evidencia riesgo de enfermar por 
cánceres asociados a factores ocupacionales 
relacionados con el uso de fármacos.



20

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Afl
at

ox
in

as
 (m

ez
cl

as
 q

ue
 

o
cu

rr
en

 n
at

ur
al

m
en

te
)

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

56
, 1

99
3;

 
Vo

l. 
82

, 2
00

2
1

Sí
Sí

D
ie

ta
Sí

Al
im

en
to

s 
co

nt
am

in
ad

o
s 

co
n 

ho
ng

o
s 

en
: 

pl
an

ta
s 

qu
e 

pr
o

ce
sa

n 
al

im
en

to
s 

pa
ra

 a
ni

m
al

es
, 

m
aí

z 
o

 e
n 

m
o

lin
o

s 
de

 a
rr

oz
.

Bi
o

ló
gi

co
B1

C
lo

no
rc

hi
s 

sin
en

sis
 (i

nf
ec

-
ci

ó
n 

co
n)

Vo
l. 

61
, 1

99
4

2A
En

 h
um

an
o

s: 
he

-
pa

to
ca

rc
in

o
m

a
Sí

In
fe

cc
io

so
N

o

Es
te

 p
ar

ás
ito

 s
e 

pr
es

en
ta

 e
n 

Áf
ric

a,
 C

hi
na

 
y 

su
re

st
e 

de
 A

sia
; i

nf
ec

ta
, p

rin
ci

pa
lm

en
te

, 
pe

sc
ad

o
s 

y 
ex

ist
e 

el
 ri

es
go

 d
e 

co
nt

am
in

ac
ió

n 
al

 tr
ab

aj
ad

o
r p

o
r l

a 
m

an
ip

ul
ac

ió
n 

de
 c

o
m

id
a 

(g
en

er
al

m
en

te
, p

es
ca

do
 ti

po
 p

la
tij

a)
 in

fe
ct

ad
a 

co
n 

C
lo

no
rc

hi
s 

sin
en

sis
 –

 tr
em

át
o

do
s-

. 

Bi
o

ló
gi

co

H
el

ic
o

ba
ct

er
 p

yl
o

ri 
(in

fe
c-

ci
ó

n 
co

n)
Vo

l. 
61

, 1
99

4
1

En
 h

um
an

o
s: 

M
AL

T 
(li

nf
o

m
a 

gá
st

ric
o

 ti
po

 li
n-

fo
m

a 
T 

as
o

ci
ad

o
 

a 
m

uc
o

sa
)

N
o

In
fe

cc
io

so
Sí

La
 e

xp
o

sic
ió

n 
pu

ed
e 

co
ns

id
er

ar
se

 c
o

m
o

 o
cu

-
pa

ci
o

na
l p

ar
a 

lo
s 

en
do

sc
o

pi
st

as
 e

n 
re

gi
o

ne
s 

do
nd

e 
ex

ist
e 

al
ta

 p
re

va
le

nc
ia

 d
e 

ga
st

rit
is

 y
 

ot
ra

s 
pa

to
lo

gí
as

 g
as

tr
o

in
te

st
in

al
es

.

Bi
o

ló
gi

co

Vi
ru

s 
he

rp
es

 d
el

 s
ar

co
m

a 
de

 K
ap

o
si/

vi
ru

s 
he

rp
es

 
hu

m
an

o
 8

Vo
l. 

70
, 1

99
7

2A
En

 h
um

an
o

s: 
sa

r-
co

m
a 

de
 K

ap
o

si
N

o
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
Bi

o
ló

gi
co

O
sp

ist
ho

rc
hi

s 
vi

ve
rr

in
i 

(in
fe

cc
ió

n 
co

n)
Vo

l. 
61

, 1
99

4
1

En
 h

um
an

o
s: 

he
pa

to
ca

rc
in

o
m

a 
y 

co
la

ng
io

ca
rc

i-
no

m
a

Sí
In

fe
cc

io
so

N
o

Es
te

 p
ar

ás
ito

 s
e 

en
cu

en
tr

a 
in

fe
ct

an
do

 p
es

ca
-

do
s 

y,
 p

o
r l

o
 ta

nt
o

, s
u 

m
an

ip
ul

ac
ió

n 
pu

ed
e 

se
r u

n 
rie

sg
o

. E
st

e 
pa

rá
sit

o
 e

s 
en

dé
m

ic
o

 e
n 

la
 

U
ni

ó
n 

So
vi

ét
ic

a 
y 

en
 e

l s
ur

es
te

 d
e 

As
ia

, p
er

o
 

m
uy

 ra
ro

 e
n 

ot
ro

s 
lu

ga
re

s.

Bi
o

ló
gi

co

Sc
hi

st
o

so
m

a 
ha

em
at

o
bi

um
 

(in
fe

cc
ió

n 
co

n)
Vo

l. 
61

, 1
99

4
1

En
 h

um
an

o
s: 

ca
r-

ci
no

m
a 

es
ca

m
o

-
ce

lu
la

r d
e 

ve
jig

a
Sí

In
fe

cc
io

so
N

o

Ex
po

sic
ió

n 
po

r m
an

ej
o

 d
e 

ag
ua

 c
o

nt
am

in
ad

a 
co

n 
Sc

hi
st

o
so

m
a 

ha
em

at
o

bi
um

. E
st

a 
es

qu
ist

o
-

so
m

ia
sis

 e
s 

fr
ec

ue
nt

e 
en

 Á
fr

ic
a 

y 
m

uy
 ra

ra
 e

n 
ot

ro
s 

sit
io

s. 
N

o
 re

po
rt

an
 e

xp
o

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

-
na

l (
IA

RC
).

Bi
o

ló
gi

co

Vi
ru

s 
de

 E
ps

te
in

-B
ar

r
Vo

l. 
70

, 1
99

7
1

En
 h

um
an

o
s: 

su
-

fic
ie

nt
e 

ev
id

en
ci

a 
de

 p
o

sib
ili

da
d 

de
 

ca
us

ar
 d

e 
ca

us
ar

: 
lin

fo
m

a 
de

 
Bu

rk
itt

, l
in

fo
m

a 
na

so
fa

rín
ge

o
 

an
gi

o
cé

nt
ric

o
 d

e 
cé

lu
la

s 
T,

 li
nf

o
m

a 
re

la
ci

o
na

do
 c

o
n 

in
m

un
o

su
pr

e-
sió

n,
 li

nf
o

m
a 

de
 

H
o

dg
ki

n,
 e

nf
er

-
m

ed
ad

 d
e 

H
o

d-
gk

in
 y

 c
ar

ci
no

m
a 

na
so

fa
rín

ge
o

.

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o

La
 in

fe
cc

ió
n 

po
r v

iru
s 

de
 E

ps
te

in
-B

ar
r p

re
se

nt
a 

un
a 

pr
ev

al
en

ci
a 

su
pe

rio
r a

l 9
0%

 e
n 

ad
ul

to
s 

en
 

to
da

s 
la

s 
po

bl
ac

io
ne

s 
hu

m
an

as
. L

a 
in

fe
cc

ió
n 

ge
ne

ra
lm

en
te

 s
e 

ad
qu

ie
re

 e
n 

la
 in

fa
nc

ia
. 

Au
nq

ue
 s

e 
tr

an
sm

ite
 p

o
r l

a 
sa

liv
a 

y 
po

dr
ía

 
so

sp
ec

ha
rs

e 
rie

sg
o

 o
cu

pa
ci

o
na

l e
n 

o
do

nt
ó

-
lo

go
s, 

en
do

sc
o

pi
st

as
 y

 tr
ab

aj
ad

o
re

s 
se

xu
al

es
, 

en
tr

e 
ot

ro
s, 

no
 e

st
á 

de
sc

rit
a 

su
 re

la
ci

ó
n 

ca
us

al
 

o
cu

pa
ci

o
na

l. 
Es

 c
au

sa
nt

e 
de

l 6
0%

 d
e 

lo
s 

lin
fo

-
m

as
 e

n 
ni

ño
s.

Bi
o

ló
gi

co

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.
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22

Fó
sf

o
ro

-3
2,

 c
o

m
o

 fo
sf

at
o

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

78
, 2

00
1

1
En

 h
um

an
o

s: 
le

uc
em

ia
Sí

Si
n 

re
gi

st
ro

N
o

Su
 m

ay
o

r r
ie

sg
o

 e
s 

co
m

o
 m

ed
ic

am
en

to
 p

ar
a 

el
 tr

at
am

ie
nt

o
 d

e 
la

 p
o

lic
ite

m
ia

 v
er

a.
 S

e 
ha

 
de

sc
rit

o
 e

xp
o

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l e

n 
tr

ab
aj

a-
do

re
s 

de
 p

la
nt

as
 n

uc
le

ar
es

 y
 e

n 
ra

di
o

fa
rm

a-
cé

ut
ic

o
s.

Fí
si

co

N
eu

tr
o

ne
s

Vo
l. 

75
, 2

00
0

1

En
 a

ni
m

al
es

: 
le

uc
em

ia
, o

va
rio

, 
gl

án
du

la
 m

a-
m

ar
ia

, p
ul

m
ó

n 
e 

hí
ga

do

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
Fí

si
co

Pl
ut

o
ni

o
-2

39
 y

 s
us

 p
ro

-
du

ct
o

s 
de

 d
es

in
te

gr
ac

ió
n 

(p
ue

de
 c

o
nt

en
er

 p
lu

to
-

ni
o

24
0 

y 
ot

ro
s 

isó
to

po
s)

, 
co

m
o

 a
er

o
so

le
s

Vo
l. 

78
, 2

00
1

1

En
 h

um
an

o
s: 

pu
lm

ó
n,

 h
íg

ad
o

 
(p

rin
ci

pa
lm

en
te

, 
he

m
an

gi
o

sa
r-

co
m

a)
, h

ue
so

 
(p

rin
ci

pa
lm

en
te

, 
o

st
eo

sa
rc

o
m

a)

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
Ex

po
sic

ió
n 

en
 p

la
nt

as
 n

uc
le

ar
es

Fí
si

co

Ra
di

ac
ió

n 
so

la
r

Vo
l. 

40
, 1

98
6;

 
Vo

l. 
55

, 1
99

2 
1

En
 h

um
an

o
s 

y 
an

im
al

es
: p

ie
l 

(m
el

an
o

ci
tic

o
 y

 
no

 m
el

an
o

cí
tic

o
); 

en
 h

um
an

o
s: 

de
 

la
bi

o

N
o

Am
bi

en
ta

l
Sí

La
 e

xp
o

sic
ió

n 
a 

ra
di

ac
ió

n 
so

la
r s

e 
co

ns
id

er
a 

o
cu

pa
ci

o
na

l s
i e

l t
ra

ba
ja

do
r p

er
m

an
ec

e 
al

 a
ire

 
lib

re
 m

ás
 d

el
 7

5%
 d

el
 ti

em
po

 d
e 

la
 jo

rn
ad

a.
 

Fí
si

co

Ra
di

ac
ió

n 
X 

y 
ra

di
ac

ió
n 

ga
m

m
a

Vo
l. 

75
, 2

00
0

1
Sí

Sí
Sí

Sí
U

so
 re

co
no

ci
do

 e
n 

C
o

lo
m

bi
a

Fí
si

co
F1

Ra
di

o
nú

cl
eo

s, 
em

iso
re

s 
de

 
pa

rt
íc

ul
as

 a
lfa

, d
ep

o
sit

ad
o

s 
in

te
rn

am
en

te
Vo

l. 
78

, 2
00

1
1

En
 h

um
an

o
s 

y 
an

im
al

es
: 

pu
lm

ó
n,

 ó
se

o
, 

he
pá

tic
o

 y
 h

em
a-

to
po

yé
tic

o

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o

M
an

uf
ac

tu
ra

 y
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 ra
di

o
nú

cl
eo

s;
 

ex
po

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l y

 a
m

bi
en

ta
l p

o
r 

ex
pl

o
sio

ne
s 

nu
cl

ea
re

s, 
re

pr
o

ce
sa

m
ie

nt
o

 d
e 

co
m

bu
st

ib
le

 n
uc

le
ar

, e
le

ct
ric

id
ad

 p
ro

ve
ni

en
te

 
de

 p
la

nt
as

 n
uc

le
ar

es
 y

 a
cc

id
en

te
s 

de
 in

st
al

a-
ci

o
ne

s 
nu

cl
ea

re
s.

Fí
si

co

Ra
di

o
nú

cl
eo

s, 
em

iso
re

s 
de

 
pa

rt
íc

ul
as

 b
et

a,
 d

ep
o

sit
a-

do
s 

in
te

rn
am

en
te

Vo
l. 

78
, 2

00
1

1

En
 h

um
an

o
s 

y 
an

im
al

es
: h

em
a-

to
po

yé
tic

o
 y

 d
e 

m
am

a

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o

M
an

uf
ac

tu
ra

 y
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 ra
di

o
nú

cl
eo

s;
 

ex
po

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l y

 a
m

bi
en

ta
l p

o
r 

ex
pl

o
sio

ne
s 

nu
cl

ea
re

s, 
re

pr
o

ce
sa

m
ie

nt
o

 d
e 

co
m

bu
st

ib
le

 n
uc

le
ar

, e
le

ct
ric

id
ad

 p
ro

ve
ni

en
te

 
de

 p
la

nt
as

 n
uc

le
ar

es
 y

 a
cc

id
en

te
s 

de
 in

st
al

a-
ci

o
ne

s 
nu

cl
ea

re
s.

Fí
si

co

Ra
dó

n-
22

2 
y 

su
s 

pr
o

du
ct

o
s 

de
 d

es
in

te
gr

ac
ió

n 
co

m
o

 
pl

o
m

o
-2

08
 y

 p
lo

m
o

-2
10

Vo
l. 

78
, 2

00
1

1
En

 h
um

an
o

s: 
pu

lm
ó

n
Sí

Sí
N

o
En

 m
in

as
 s

ub
te

rr
án

ea
s; 

no
 s

e 
ha

 d
es

cr
ito

 la
 

ex
po

sic
ió

n 
en

 C
o

lo
m

bi
a.

Fí
si

co

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



23

Ra
di

o
-2

24
 y

 s
us

 p
ro

du
ct

o
s 

de
 d

es
in

te
gr

ac
ió

n 
co

m
o

 e
l 

ra
dó

n-
22

0
Vo

l. 
78

, 2
00

1
1

En
 h

um
an

o
s: 

o
st

eo
sa

rc
o

m
as

, 
le

uc
em

ia
s, 

de
 

m
am

a,
 s

ist
em

a 
ur

in
ar

io
, r

iñ
ó

n,
 

hí
ga

do
, t

iro
id

es
 y

 
te

jid
o

s 
bl

an
do

s

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
Lo

s 
cá

nc
er

es
 d

es
cr

ito
s 

se
 h

an
 p

re
se

nt
ad

o
 p

o
r 

su
 u

so
 c

o
m

o
 m

ed
ic

am
en

to
.

Fí
si

co

Ra
di

o
-2

26
 y

 s
us

 p
ro

du
ct

o
s 

de
 d

es
in

te
gr

ac
ió

n 
co

m
o

 e
l 

ra
dó

n-
22

2
Vo

l. 
78

, 2
00

1
1

En
 h

um
an

o
s: 

o
st

eo
sa

rc
o

m
a,

 
se

no
s 

pa
ra

na
sa

le
s 

y 
m

as
to

id
es

N
o

Si
n 

re
gi

st
ro

N
o

En
 p

in
to

re
s 

de
 p

in
ce

l (
hi

st
ó

ric
o

)
Fí

si
co

Ra
di

o
22

8 
y 

su
s 

pr
o

du
ct

o
s 

de
 d

es
in

te
gr

ac
ió

n
Vo

l. 
78

, 2
00

1
1

En
 h

um
an

o
s: 

o
st

eo
sa

rc
o

m
a

N
o

Sí
N

o
En

 p
in

to
re

s 
de

 p
in

ce
l (

hi
st

ó
ric

o
) y

 fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 re

lo
je

s 
es

pe
ci

al
es

Fí
si

co

Ra
di

oy
o

do
, i

só
to

po
s 

de
 

co
rt

a 
du

ra
ci

ó
n,

 in
cl

us
iv

e 
el

 
yo

do
13

1
Vo

l. 
78

, 2
00

1
1

En
 h

um
an

o
s: 

ti-
ro

id
es

 y
 le

uc
em

ia
 S

í
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
Po

r a
cc

id
en

te
s d

e 
re

ac
ci

ó
n 

at
ó

m
ic

a 
en

 la
 p

la
n-

ta
 d

e 
C

he
rn

o
by

l (
ex

po
sic

ió
n 

du
ra

nt
e 

la
 n

iñ
ez

) 
y 

po
r d

et
o

na
ci

o
ne

s 
de

 a
rm

as
 n

uc
le

ar
es

Fí
si

co

Ra
di

ac
ió

n 
ul

tr
av

io
le

ta
 A

Vo
l. 

55
, 1

99
2

2A
En

 h
um

an
o

s: 
m

el
an

o
m

a
N

o
Am

bi
en

ta
l

Sí
Fí

si
co

Ra
di

ac
ió

n 
ul

tr
av

io
le

ta
 B

Vo
l. 

55
, 1

99
2

2A
En

 h
um

an
o

s: 
m

el
an

o
m

a
N

o
Am

bi
en

ta
l

Sí
Fí

si
co

Ra
di

ac
ió

n 
ul

tr
av

io
le

ta
 

re
gi

ó
n 

C
Vo

l. 
55

, 1
99

2
2A

En
 h

um
an

o
s: 

m
el

an
o

m
a

N
o

Am
bi

en
ta

l
Sí

Fí
si

co

Ác
id

o
s 

ar
ist

o
ló

qu
ic

o
s 

Ar
ch

ila
m

id
a 

(m
ez

cl
as

 q
ue

 
o

cu
rr

en
 n

at
ur

al
m

en
te

)
Vo

l. 
82

, 2
00

2
2A

En
 h

um
an

o
s: 

ca
rc

in
o

m
a 

re
na

l, 
ur

ét
er

 y
 v

ej
ig

a;
 e

n 
an

im
al

es
: c

ar
ci

-
no

m
a 

ur
ot

el
ia

l

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
Pr

ov
en

ie
nt

es
 d

e 
un

a 
es

pe
ci

e 
de

 p
la

nt
as

, u
til

i-
za

da
s 

en
 la

 m
ed

ic
in

a 
ch

in
a 

tr
ad

ic
io

na
l c

o
m

o
 

an
tir

re
um

át
ic

o
, d

iu
ré

tic
o

 y
 p

ar
a 

ba
ja

r d
e 

pe
so

Q
uí

m
ic

o

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



24

Ac
ril

am
id

a
Vo

l. 
31

, 1
98

3;
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
60

, 1
99

4
2A

N
o

 h
ay

 d
at

o
s 

ad
ec

ua
do

s 
pa

ra
 e

va
lu

ar
 la

 
po

sib
ili

da
d 

de
 

ca
us

ar
 c

án
ce

r e
n 

hu
m

an
o

s 
(IA

RC
, 

19
86

, 1
98

7,
 1

99
4)

; 
en

 a
ni

m
al

es
: 

fe
o

cr
o

m
o

ci
to

m
as

 
su

pr
ar

re
na

le
s, 

m
es

ot
el

io
m

a 
de

 
tú

ni
ca

 te
st

ic
ul

ar
, 

ad
en

o
m

a 
en

 p
i-

tu
ita

ria
, a

de
no

m
a 

y 
ad

en
o

ca
rc

i-
no

m
a 

m
am

ar
io

, 
pa

pi
lo

m
a 

de
 la

 
ca

vi
da

d 
o

ra
l, 

ad
en

o
ca

rc
in

o
m

a 
ut

er
in

o
, a

de
no

-
m

a 
de

 la
 g

lá
nd

ul
a 

de
l c

lít
o

ris
, a

de
-

no
m

a 
fo

lic
ul

ar
 d

e 
tir

o
id

es
, a

de
no

-
m

a 
pu

lm
o

na
r y

 
de

 p
ie

l

N
o

Sí
Sí

Q
uí

m
ic

o

4-
am

in
o

bi
fe

ni
lo

Vo
l. 

1,
 1

97
2;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
Sí

Sí

En
 C

o
lo

m
bi

a 
no

 e
xi

st
e 

pr
o

du
cc

ió
n 

de
 c

au
ch

o
 

na
tu

ra
l. 

Ex
po

sic
ió

n 
en

 s
u 

us
o

 y
 e

n 
fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 ti
nt

as
 (J

. M
. L

ó
pe

z)
. N

o
 e

st
á 

de
sc

rit
o

 e
n 

N
IO

SH
, 1

98
1-

19
83

.

Q
uí

m
ic

o
Q

1

Ar
sé

ni
co

 y
 c

o
m

pu
es

to
s 

de
 

ar
sé

ni
co

Vo
l. 

2,
 1

97
3;

 
Vo

l. 
23

, 1
98

0;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

Sí
Sí

Sí
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
en

 la
 in

du
st

ria
 d

el
 v

id
rio

 y
 e

n 
la

 
in

du
st

ria
 d

e 
m

et
al

es
. E

n 
C

o
lo

m
bi

a,
 a

un
qu

e 
no

 e
st

á 
pr

o
hi

bi
do

 s
u 

us
o

 c
o

m
o

 in
se

ct
ic

id
a 

ar
se

ni
ca

l, 
se

 u
til

iz
ó

 h
as

ta
 1

98
0 

pr
in

ci
pa

lm
en

te
 

en
 c

ul
tiv

o
s 

de
 a

lg
o

dó
n 

(A
. R

am
o

s)
.

Q
uí

m
ic

o
Q

2

Ar
se

ni
ur

o
 d

e 
ga

lio
Vo

l. 
86

 
(e

n 
pr

ep
ar

ac
ió

n)
1

N
o

 h
ay

 e
st

ud
io

s 
en

 h
um

an
o

s. 
En

 
an

im
al

es
: n

eo
pl

a-
sia

 b
ro

nq
ui

o
al

-
ve

o
la

r

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
Ex

po
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l e
n 

in
du

st
ria

 m
ic

ro
-

el
ec

tr
ó

ni
ca

 (I
AR

C
)

Q
uí

m
ic

o

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



25

As
be

st
o

Vo
l. 

2,
 1

97
3;

 
Vo

l. 
14

, 1
97

7;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

Sí
Sí

Sí
Sí

En
 C

o
lo

m
bi

a,
 h

as
ta

 1
98

4,
 s

e 
us

ar
o

n 
m

ez
cl

as
 

de
 c

ro
ci

do
lit

a 
y 

cr
iso

til
o

 y
, d

es
de

 1
98

5,
 s

ó
lo

 
cr

iso
til

o
. U

so
s 

en
: f

ab
ric

ac
ió

n 
de

 p
ro

du
ct

o
s 

de
 a

sb
es

to
-c

em
en

to
, m

at
er

ia
le

s 
de

 fr
ic

ci
ó

n 
(p

as
til

la
s 

pa
ra

 fr
en

o
s)

, i
nd

us
tr

ia
l t

ex
til

 (h
as

ta
 

19
90

 e
n 

C
o

lo
m

bi
a)

 y
 e

xp
lo

ta
ci

ó
n 

m
in

er
a 

de
 

cr
iso

til
o

 (e
n 

An
tio

qu
ia

). 
(M

. T
. E

sp
in

o
sa

)

Q
uí

m
ic

o
Q

3

Be
nc

en
o

Vo
l. 

7,
 1

97
4;

 
Vo

l. 
29

, 1
98

2;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

Sí
Sí

Sí
Sí

U
sa

do
 c

o
m

o
 m

at
er

ia
 p

rim
a 

pa
ra

 s
ín

te
si

s 
de

 
ot

ro
s 

pr
o

du
ct

o
s; 

co
nt

am
in

an
te

 d
e 

va
rio

s 
co

m
-

bu
st

ib
le

s 
y 

pe
ga

nt
es

. A
nt

er
io

rm
en

te
 s

e 
us

ab
a 

co
m

o
 d

iso
lv

en
te

. E
xp

o
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l 
re

co
no

ci
da

 e
n 

C
o

lo
m

bi
a.

Q
uí

m
ic

o
Q

4

Be
nc

id
in

a
Vo

l. 
1,

 1
97

2;
 

Vo
l. 

29
, 1

98
2;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
Sí

Sí
Fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 ti
nt

es
 y

 p
ig

m
en

to
s;

 e
n 

la
bo

ra
-

to
rio

s 
qu

ím
ic

o
s.

Q
uí

m
ic

o
Q

5

Be
nz

o
[a

]
an

tr
ac

en
o

Vo
l. 

3,
 1

97
3;

 
Vo

l. 
32

, 1
98

3;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
2A

Sí
Sí

Sí
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l e

n 
C

o
lo

m
bi

a
Q

uí
m

ic
o

Q
6

Be
nz

o
[a

]p
ire

no
Vo

l. 
3,

 1
97

3;
 

Vo
l. 

32
, 1

98
3;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

2A
Sí

Sí
Sí

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l e
n 

C
o

lo
m

bi
a

Q
uí

m
ic

o
Q

7

Be
ril

io
 y

 s
us

 c
o

m
pu

es
to

s
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
58

, 1
99

3
1

Sí
Sí

Sí
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l e

n 
C

o
lo

m
bi

a
Q

uí
m

ic
o

Q
8

Bi
s-

(c
lo

ro
m

et
il)

-e
te

r
(B

C
M

E)
 

Vo
l. 

4,
 1

97
4;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1

En
 h

um
an

o
s 

y 
an

im
al

es
: 

pu
lm

ó
n;

 e
n 

an
im

al
es

: c
av

id
ad

 
na

sa
l

Sí
Sí

N
o

Pr
o

du
ct

o
 in

te
rm

ed
io

 y
 s

ub
pr

o
du

ct
o

; n
o

 s
e 

di
sp

o
ne

 d
e 

da
to

s 
o

cu
pa

ci
o

na
le

s. 
La

 m
ay

o
ría

 
de

 lo
s 

pr
o

ce
so

s 
en

 lo
s 

cu
al

es
 s

e 
in

vo
lu

cr
an

 e
l 

BC
M

E 
y 

C
lo

ro
m

et
il 

M
et

il 
Et

er
 (C

M
M

E)
, s

o
n 

ce
rr

ad
o

s 
y 

se
 u

sa
 e

n 
po

ca
 c

an
tid

ad
 e

n 
la

bo
-

ra
to

rio
s 

qu
ím

ic
o

s, 
fá

br
ic

as
 d

e 
po

lím
er

o
s 

y 
de

 
re

sin
as

 d
e 

in
te

rc
am

bi
o

 ió
ni

co
, y

 e
n 

la
 in

du
st

ria
 

de
l p

lá
st

ic
o

.

Q
uí

m
ic

o

Br
o

m
ur

o
 d

e 
vi

ni
lo

Vo
l. 

19
, 1

97
9;

Vo
l. 

39
, 1

98
6;

 
Vo

l. 
71

, 1
99

9;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7

2A

En
 h

um
an

o
s: 

no
 

ex
ist

en
 e

st
ud

io
s 

ad
ec

ua
do

s 
qu

e 
in

di
qu

en
 re

la
ci

ó
n 

en
tr

e 
ex

po
si-

ci
ó

n 
y 

cá
nc

er
. 

En
 a

ni
m

al
es

: 
he

m
an

gi
o

sa
r-

co
m

a 
he

pá
tic

o
, 

ca
rc

in
o

m
a 

de
 

la
 g

lá
nd

ul
a 

de
 

Zy
m

ba
l (

en
 ra

ta
s)

, 
nó

du
lo

s 
ne

o
pl

á-
sic

o
s 

de
l h

íg
ad

o
 

y 
ca

rc
in

o
m

a 
he

pa
to

ce
lu

la
r

Sí
Sí

N
o

Pl
ás

tic
o

s 
y 

te
xt

ile
s; 

m
uy

 b
aj

a 
ex

po
si

ci
ó

n 
en

 
Es

ta
do

s 
U

ni
do

s 
y,

 p
o

sib
le

m
en

te
, n

o
 h

ay
 e

xp
o

si-
ci

ó
n 

en
 C

o
lo

m
bi

a 
(J.

 M
. L

ó
pe

z)
.

Q
uí

m
ic

o

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



26

1,
3-

bu
ta

di
en

o

Vo
l. 

11
, 1

97
6;

 
Vo

l. 
39

, 1
98

6;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

54
, 1

99
2;

 
Vo

l. 
71

, 1
99

9

2A
Sí

Sí
Sí

Sí
U

so
 c

o
m

o
 m

o
nó

m
er

o
 e

n 
pl

ás
tic

o
s 

y 
ca

uc
ho

Q
uí

m
ic

o
Q

9

C
ad

m
io

 y
 s

us
 c

o
m

pu
es

to
s

Vo
l. 

58
, 1

99
3

1
Sí

Sí
Sí

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l c
o

no
ci

da
 e

n 
C

o
lo

m
-

bi
a

Q
uí

m
ic

o
Q

10

C
ap

ta
fo

l
Vo

l. 
53

, 1
99

1
2A

Sí
Sí

Sí
Sí

En
 C

o
lo

m
bi

a,
 u

so
 li

m
ita

do
 y

 a
nt

ig
uo

, n
o

 h
ub

o
 

fa
br

ic
ac

ió
n 

y 
se

 p
ro

hi
bi

ó
 s

u 
us

o
 e

n 
di

ci
em

br
e 

de
 1

98
9.

 (A
. R

am
o

s)
.

Q
uí

m
ic

o
Q

11

C
lo

ro
-m

et
il-

m
et

il-
ét

er
(C

M
M

E)
Vo

l. 
4,

 1
97

4;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

En
 h

um
an

o
s 

y 
an

im
al

es
: d

e 
pu

lm
ó

n
Sí

Si
n 

re
gi

st
ro

N
o

Pr
o

du
ct

o
 in

te
rm

ed
io

 y
 s

ub
pr

o
du

ct
o

. N
o

 s
e 

di
sp

o
ne

 d
e 

da
to

s 
o

cu
pa

ci
o

na
le

s. 
La

 m
ay

o
ría

 
de

 lo
s 

pr
o

ce
so

s 
en

 lo
s 

cu
al

es
 s

e 
in

vo
lu

cr
an

 e
l 

BC
M

E 
y 

C
M

M
E 

so
n 

ce
rr

ad
o

s 
y 

se
 u

sa
 e

n 
po

ca
 

ca
nt

id
ad

 e
n 

la
bo

ra
to

rio
s 

qu
ím

ic
o

s, 
fá

br
ic

as
 d

e 
po

lím
er

o
s 

y 
de

 re
sin

as
 d

e 
in

te
rc

am
bi

o
 ió

ni
co

, 
y 

en
 la

 in
du

st
ria

 d
el

 p
lá

st
ic

o
.

Q
uí

m
ic

o

4-
cl

o
ro

-o
rt

o
-t

o
lu

id
in

a 
y 

su
s 

sa
le

s 
de

 á
ci

do
 fu

er
te

Vo
l. 

16
 1

97
8;

 
Vo

l. 
30

, 1
98

3;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

48
, 1

99
0;

 
Vo

l. 
77

, 2
00

0

2A
Sí

Sí
Sí

Sí

In
te

rm
ed

ia
rio

 e
n 

la
 fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 ti
nt

as
 a

zo
, 

pi
gm

en
to

s, 
te

xt
ile

s 
y 

el
 c

lo
rd

im
ef

o
rm

 (i
ns

ec
ti-

ci
da

). 
En

 E
st

ad
o

s 
U

ni
do

s 
su

 u
so

 s
e 

ha
 re

du
ci

do
 

de
sd

e 
19

80
; e

l c
lo

rd
im

ef
o

rm
 s

e 
ut

ili
zó

 d
es

de
 

19
76

 a
 1

98
9,

 p
rin

ci
pa

lm
en

te
 e

n 
al

go
dó

n 
y 

po
r 

ap
lic

ac
ió

n 
aé

re
a;

 n
o

 h
ay

 c
as

o
s 

de
 c

án
ce

r d
e 

ve
jig

a 
en

 tr
ab

aj
ad

o
re

s 
de

 p
la

nt
as

 p
ro

du
ct

o
ra

s 
(A

. R
am

o
s)

.

Q
uí

m
ic

o
Q

12

C
lo

ru
ro

 d
e 

di
m

et
ilc

ar
ba

-
m

ilo

Vo
l. 

12
, 1

97
6;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
71

, 1
99

9
2A

En
 a

ni
m

al
es

: d
e 

ca
vi

da
d 

na
sa

l
N

o
Sí

N
o

Q
uí

m
ic

o

C
lo

ru
ro

 d
e 

vi
ni

lo
Vo

l. 
7,

 1
97

4;
 

Vo
l. 

19
, 1

97
9;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
Sí

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l c
o

no
ci

da
 e

n 
C

o
lo

m
-

bi
a

Q
uí

m
ic

o
Q

13

C
ro

m
o

[V
I] 

y 
co

m
pu

es
to

s 
de

Vo
l. 

2,
 1

97
3;

 
Vo

l. 
23

, 1
98

0;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

49
, 1

99
0

1
Sí

Sí
Sí

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l c
o

no
ci

da
 e

n 
C

o
lo

m
-

bi
a

Q
uí

m
ic

o
Q

14

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



27

D
ib

en
zo

[a
h]

an
tr

ac
en

o
Vo

l. 
3,

 1
97

3;
 

Vo
l. 

32
, 1

98
3;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

2A
Sí

Sí
Sí

Sí

Ex
po

si
ci

ó
n 

a 
hi

dr
o

ca
rb

ur
o

s 
po

lic
íc

lic
o

s 
ar

o
m

át
ic

o
s 

(H
PA

).
 E

s 
un

 c
o

m
po

ne
nt

e 
m

en
o

r 
de

 lo
s 

H
PA

. E
xp

o
si

ci
ó

n 
pr

in
ci

pa
lm

en
te

 
po

r 
hu

m
o

 d
e 

ta
ba

co
, i

nh
al

ac
ió

n 
de

 a
ire

 
co

nt
am

in
ad

o
 e

 in
ge

st
a 

de
 a

gu
a 

o
 a

lim
en

to
s 

co
nt

am
in

ad
o

s 
co

n 
H

PA
.

Q
uí

m
ic

o
Q

15

D
ib

ro
m

ur
o

 d
e 

et
ile

no
Vo

l. 
15

, 1
97

7;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

71
, 1

99
9

2A
Sí

Sí
Sí

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l c
o

no
ci

da
 e

n 
C

o
lo

m
-

bi
a

Q
uí

m
ic

o
Q

16

1,
2-

di
m

et
ilh

id
ra

zi
na

Vo
l. 

4,
 1

97
4;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
71

, 1
99

9
2A

N
o

 h
ay

 e
st

ud
io

s 
en

 h
um

an
o

s; 
en

 a
ni

m
al

es
: 

he
pa

to
ca

rc
in

o
m

a 
y 

co
lo

n.

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
N

o
 s

e 
co

no
ce

 s
u 

us
o

 e
n 

C
o

lo
m

bi
a.

Q
uí

m
ic

o

Ep
ic

lo
rh

id
rin

a
Vo

l. 
11

, 1
97

6;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

71
, 1

99
9

2A
Sí

Sí
Sí

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

en
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 m
o

nó
m

er
o

s 
de

 
pl

ás
tic

o
s 

y 
re

sin
as

Q
uí

m
ic

o
Q

17

Er
io

ni
ta

Vo
l. 

42
, 1

98
7;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1

En
 h

um
an

o
s: 

m
es

ot
el

io
m

a 
m

al
ig

no
s 

en
 

ha
bi

ta
nt

es
 d

e 
tr

es
 

al
de

as
 d

e 
Tu

rq
uí

a.
 

En
 a

ni
m

al
es

: 
m

es
ot

el
io

m
a 

pl
eu

ra
l (

po
r 

in
ha

la
ci

ó
n,

 
in

tr
ap

er
ito

ne
al

 e
 

in
tr

ap
le

ur
al

). 
Li

s-
ta

do
 p

o
r p

rim
er

a 
ve

z 
en

 e
l s

ép
tim

o
 

re
po

rt
e 

an
ua

l d
e 

ca
rc

in
ó

ge
no

s.

Sí
Am

bi
en

ta
l

N
o

Ex
po

sic
ió

n,
 p

rin
ci

pa
lm

en
te

 a
m

bi
en

ta
l e

n 
ci

er
ta

s 
re

gi
o

ne
s, 

co
m

o
 e

n 
Tu

rq
uí

a,
 c

o
n 

ni
ve

le
s 

en
tr

e 
0,

00
1 

y 
0,

03
 fi

br
as

/c
c.

 E
xp

o
si

ci
ó

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l s

ó
lo

 e
n 

m
in

er
ía

 d
e 

ze
o

lit
a 

o
 p

o
r 

us
o

 d
e 

su
s 

m
in

er
al

es
 ta

le
s 

co
m

o
 c

lin
o

pt
ilo

lit
a,

 
fil

ip
sit

a,
 le

vi
ni

ta
, c

ha
va

zi
te

 (n
o

 e
xi

st
en

 m
in

as
 d

e 
er

io
ni

ta
 e

n 
C

o
lo

m
bi

a)
 (J

. M
. L

ó
pe

z)
. N

o
 fi

gu
ra

 
en

 N
IO

SH
 1

98
1-

19
83

.

Q
uí

m
ic

o

Fl
uo

ru
ro

 d
e 

vi
ni

lo
Vo

l. 
63

, 1
99

5;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
2A

En
 a

ni
m

al
es

 d
e 

ex
pe

rim
en

ta
ci

ó
n:

 
he

m
an

gi
o

sa
rc

o
-

m
as

 y
 a

de
no

m
as

 
he

pá
tic

o
s 

y 
br

o
n-

co
al

ve
o

la
re

s

Sí
Sí

N
o

In
te

rm
ed

ia
rio

 q
uí

m
ic

o
. N

o
 a

pa
re

ce
 d

es
cr

ito
 

en
 N

IO
SH

 1
98

1-
19

83
. E

n 
C

o
lo

m
bi

a 
no

 s
e 

m
a-

nu
fa

ct
ur

a 
flu

o
ru

ro
 d

e 
vi

ni
lo

 (J
. M

. L
ó

pe
z)

. S
ó

lo
 

ex
ist

e 
un

a 
pl

an
ta

 d
e 

pr
o

du
cc

ió
n 

en
 E

st
ad

o
s 

U
ni

do
s.

Q
uí

m
ic

o

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



28

Fo
rm

al
de

hí
do

Vo
l. 

88
, 2

00
4 

1
Sí

Sí
Sí

Sí

La
 e

xp
o

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l e

xc
ed

e 
lo

s 
ni

ve
le

s 
de

 a
ire

 u
rb

an
o

 o
 re

sid
en

ci
al

 (g
en

er
al

m
en

te
, 

m
en

o
r d

e 
0,

1 
pp

m
). 

Se
 p

re
se

nt
a 

po
r i

nh
al

a-
ci

ó
n 

de
 g

as
 d

e 
fo

rm
al

de
hí

do
, n

ie
bl

as
 d

e 
fo

r-
m

al
in

a,
 p

o
lv

o
 q

ue
 c

o
nt

ie
ne

 p
ar

af
o

rm
al

de
hí

do
 

o
 p

eg
an

te
 a

 b
as

e 
de

 fo
rm

al
in

a.

Q
uí

m
ic

o
Q

18

Fo
sf

ur
o

 d
e 

in
di

o
Vo

l. 
86

 
(e

n 
pr

ep
ar

ac
ió

n)
2A

En
 a

ni
m

al
es

: 
br

o
nq

ui
o

al
ve

o
la

r 
(p

rin
ci

pa
lm

en
-

te
, c

ar
ci

no
m

a)
, 

fe
o

cr
o

m
o

ci
to

m
as

 
de

 la
 g

lá
nd

ul
a 

su
pr

ar
re

na
l y

 h
e-

pa
to

ca
rc

in
o

m
a

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
Ex

po
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l e
n 

in
du

st
ria

 m
ic

ro
-

el
ec

tr
ó

ni
ca

 (I
AR

C
)

Q
uí

m
ic

o

G
as

 m
o

st
az

a 
(e

n 
in

gl
és

, s
ul

ph
ur

 m
us

ta
rd

 
o

r m
us

ta
rd

 g
as

)

Vo
l. 

9,
 1

97
5;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1

En
 h

um
an

o
s 

y 
an

im
al

es
: d

e 
pu

lm
ó

n;
 e

n 
an

i-
m

al
es

: d
e 

la
rin

ge

Sí
M

ed
ic

am
en

to
N

o
In

te
ré

s 
hi

st
ó

ric
o

; g
as

 d
e 

gu
er

ra
Q

uí
m

ic
o

G
lic

id
o

l
Vo

l. 
77

, 2
00

0
2A

Su
fic

ie
nt

e 
ev

id
en

ci
a 

en
 

an
im

al
es

 d
e 

ex
pe

rim
en

ta
ci

ó
n 

de
 c

án
ce

re
s 

de
: 

pu
lm

ó
n,

 h
ep

a-
to

ca
rc

in
o

m
a 

y 
le

uc
em

ia
s

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o

U
n 

es
tu

di
o

 d
e 

N
IO

SH
 e

nt
re

 1
98

1-
19

83
 e

st
im

ó
 

qu
e 

ha
bí

a 
88

 in
du

st
ria

s, 
10

 o
cu

pa
ci

o
ne

s 
y 

ca
si

 
5 

m
il 

tr
ab

aj
ad

o
re

s 
ex

pu
es

to
s. 

Pa
ra

 e
l 2

00
1,

 
Es

ta
do

s 
U

ni
do

s 
re

po
rt

ó
 s

ó
lo

 u
n 

pr
o

du
ct

o
r 

do
m

és
tic

o
 y

 1
8 

pr
ov

ee
do

re
s 

de
 g

lic
id

o
l. 

En
 

C
o

lo
m

bi
a 

no
 e

xi
st

en
 e

m
pr

es
as

 fa
br

ic
an

te
s. 

(J.
 M

. L
ó

pe
z)

.

Q
uí

m
ic

o

M
et

an
o

su
lfo

na
to

 d
e 

m
et

ilo
Vo

l. 
7,

 1
97

4;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

71
, 1

99
1

2A

Su
fic

ie
nt

e 
ev

id
en

ci
a 

en
 

an
im

al
es

 d
e 

ex
pe

rim
en

ta
ci

ó
n;

 
en

 a
ni

m
al

es
: c

án
-

ce
r d

e 
pu

lm
ó

n 
y 

lin
fo

m
as

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
N

o
 e

st
á 

de
sc

rit
a 

la
 e

xp
o

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l e

n 
hu

m
an

o
s.

Q
uí

m
ic

o

4-
4 

m
et

ile
nb

is 
(2

-c
lo

ro
an

ili
na

) (
M

O
C

A)
Vo

l. 
57

, 1
99

3;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
2A

Sí
Sí

Sí
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
dé

rm
ic

a 
y 

po
r i

nh
al

ac
ió

n;
 e

n 
el

 
es

tu
di

o
 N

IO
SH

 1
98

1-
19

83
 s

ó
lo

 a
pa

re
ce

n 
11

4 
pe

rs
o

na
s 

ex
pu

es
ta

s 
en

 fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 p

ro
du

c-
to

s 
qu

ím
ic

o
s.

Q
uí

m
ic

o
Q

19

2-
na

ft
ila

m
in

a
Vo

l. 
4,

 1
97

4;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

En
 h

um
an

o
s 

y 
an

im
al

es
: d

e 
ve

ji-
ga

; e
n 

hu
m

an
o

s: 
he

pá
tic

o
s

Sí
Sí

N
o

In
te

ré
s 

hi
st

ó
ric

o
; s

e 
ut

ili
zó

 e
n 

la
 fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 
tin

ta
s 

y 
pi

gm
en

to
s.

Q
uí

m
ic

o

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



29

N
-e

til
-N

-n
itr

o
so

ur
ea

Vo
l. 

1,
 1

97
2;

 
Vo

l. 
17

, 1
97

8;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
2A

En
 a

ni
m

al
es

: d
el

 
sis

te
m

a 
ne

rv
io

so
 

ce
nt

ra
l (

SN
C

), 
po

r e
xp

o
sic

ió
n 

pr
en

at
al

 e
n 

to
da

s 
la

s 
es

pe
ci

es
 e

va
-

lu
ad

as

N
o

Sí
N

o
Q

uí
m

ic
o

N
- 

m
et

il-
N

-n
itr

o
so

ur
ea

Vo
l. 

1,
 1

97
2;

 
Vo

l. 
17

, 1
97

8;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
2A

En
 a

ni
m

al
es

: t
u-

m
o

re
s 

be
ni

gn
o

s 
y 

m
al

ig
no

s 
en

 
riñ

ó
n 

y 
tr

ac
to

 
re

sp
ira

to
rio

Sí
Sí

N
o

N
o

 s
e 

in
cl

uy
e 

da
do

 q
ue

 e
n 

la
 IA

RC
 n

o
 fi

gu
ra

 
ex

po
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l.
Q

uí
m

ic
o

 

N
-m

et
il-

N
-n

itr
o

-N
-n

itr
o

-
so

gu
an

id
in

a 
(M

N
N

G
)

Vo
l. 

4,
 1

97
4;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

2A

En
 h

um
an

o
s 

y 
an

im
al

es
: c

o
lo

n;
 

en
 a

ni
m

al
es

: p
ul

-
m

ó
n 

y 
he

pá
tic

o

Sí
Sí

N
o

En
 e

l p
as

ad
o

 fu
e 

us
ad

o
 p

ar
a 

pr
ep

ar
ar

 d
ia

-
zo

m
et

an
o

 y
, e

n 
la

 a
ct

ua
lid

ad
, n

o
 ti

en
e 

us
o

 
co

m
er

ci
al

; n
o

 o
bs

ta
nt

e,
 s

e 
ut

ili
za

 e
n 

pe
qu

eñ
as

 
ca

nt
id

ad
es

 e
n 

in
ve

st
ig

ac
ió

n 
cl

ín
ic

a.
 T

an
 s

ó
lo

 s
e 

ha
n 

re
po

rt
ad

o
 tr

es
 c

as
o

s 
de

 g
lio

m
a 

y 
un

 c
án

-
ce

r d
e 

co
lo

n 
en

 tr
ab

aj
ad

o
re

s 
de

 u
n 

la
bo

ra
to

rio
 

de
 g

en
ét

ic
a.

Q
uí

m
ic

o
 

N
íq

ue
l y

 c
o

m
pu

es
to

s 
de

Vo
l. 

2,
 1

97
3;

 
Vo

l. 
11

, 1
97

6;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

49
, 1

99
0

1
Sí

Sí
Sí

Sí

N
íq

ue
l m

et
ál

ic
o

: g
ru

po
 1

 (I
AR

C
) y

 g
ru

po
 2

B 
(A

so
ci

ac
ió

n 
In

te
rn

ac
io

na
l d

e 
Pr

o
du

ct
o

re
s 

de
 

N
íq

ue
l y

 e
l E

le
ve

nt
h 

Re
po

rt
, E

EU
U

). 
Su

lfa
to

 d
e 

ní
qu

el
 y

 c
o

m
bi

na
ci

o
ne

s 
de

 s
ul

fu
ro

s 
y 

óx
id

o
s 

de
 n

íq
ue

l, 
en

co
nt

ra
do

s 
en

 la
 in

du
st

ria
 

de
 la

 re
fin

er
ía

 d
e 

ní
qu

el
, s

o
n 

cl
as

ifi
ca

do
s 

en
 e

l 
gr

up
o

 1
 (I

AR
C

).
N

íq
ue

l m
et

ál
ic

o
 y

 a
le

ac
io

ne
s 

de
l n

íq
ue

l: 
gr

up
o

 2
B 

(IA
RC

).
N

íq
ue

l m
et

ál
ic

o
, m

o
nó

xi
do

s 
de

 n
íq

ue
l, 

 
hi

dr
óx

id
o

s 
de

 n
íq

ue
l y

 s
ul

fu
ro

s 
de

 n
íq

ue
l  

cr
ist

al
in

o
: g

ru
po

 2
A 

(IA
RC

).
Al

ea
ci

o
ne

s 
de

 n
íq

ue
l, 

ni
qu

el
o

ce
no

, n
íq

ue
l c

ar
-

bo
ni

lo
, s

al
es

 d
e 

ní
qu

el
, a

rs
en

iu
ro

s 
de

 n
íq

ue
l, 

an
tim

o
nu

rio
 d

e 
ní

qu
el

, s
el

en
iu

ro
 d

e 
ní

qu
el

, 
te

lu
ru

ro
 d

e 
ní

qu
el

,
tr

ió
xi

do
 d

e 
ní

qu
el

, s
ul

fu
ro

 d
e 

ní
qu

el
 a

m
o

rf
o

 y
 

tit
an

at
o

 d
e 

ní
qu

el
: g

ru
po

 3
 (I

AR
C

).

Q
uí

m
ic

o
Q

20

N
-n

itr
o

so
di

et
ila

m
in

a
Vo

l. 
1,

 1
97

2;
 

Vo
l. 

17
, 1

97
8;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

2A

N
o

 h
ay

 d
at

o
s 

en
 

hu
m

an
o

s.
En

 a
ni

m
al

es
: 

re
sp

ira
to

rio
, 

he
pa

to
ca

rc
in

o
m

a 
y 

de
 ri

ñó
n

Sí
Sí

N
o

D
ifí

ci
l e

st
ab

le
ce

r l
a 

ex
po

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l 

po
r s

er
 u

n 
co

nt
am

in
an

te
 a

m
bi

en
ta

l y
 a

ge
nt

e 
en

dó
ge

no
. L

a 
ex

po
sic

ió
n 

no
 o

cu
pa

ci
o

na
l 

se
 p

re
se

nt
a 

po
r a

lim
en

to
s 

(c
ar

ne
, p

es
ca

do
, 

qu
es

o
), 

hu
m

o
 d

e 
ci

ga
rr

ill
o

 y
 n

itr
at

o
s 

de
 a

m
in

a 
en

 a
gu

a 
o

 a
lim

en
to

s.

Q
uí

m
ic

o

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



30

N
-n

itr
o

so
di

m
et

ila
m

in
a

Vo
l. 

1,
 1

97
2;

 
Vo

l. 
17

, 1
97

8;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
2A

N
o

 h
ay

 d
at

o
s 

en
 

hu
m

an
o

s.
En

 a
ni

m
al

es
: 

re
sp

ira
to

rio
, 

he
pa

to
ca

rc
in

o
m

a 
y 

de
 ri

ñó
n

Sí
Sí

N
o

D
ifí

ci
l e

st
ab

le
ce

r l
a 

ex
po

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l 

po
r s

er
 u

n 
co

nt
am

in
an

te
 a

m
bi

en
ta

l y
 a

ge
nt

e 
en

dó
ge

no
. L

a 
ex

po
sic

ió
n 

no
 o

cu
pa

ci
o

na
l 

se
 p

re
se

nt
a 

po
r a

lim
en

to
s 

(c
ar

ne
, p

es
ca

do
, 

qu
es

o
), 

hu
m

o
 d

e 
ci

ga
rr

ill
o

 y
 n

itr
at

o
s 

de
 a

m
in

a 
en

 a
gu

a 
o

 a
lim

en
to

s.

Q
uí

m
ic

o

7-
8-

óx
id

o
 d

e 
es

tir
en

o
Vo

l. 
60

, 1
99

4;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
2A

Sí
Sí

Sí
Sí

Es
 u

n 
m

et
ab

o
lit

o
 d

el
 e

st
ire

no
, s

ó
lo

 s
e 

pr
es

en
ta

 
cu

an
do

 e
xi

st
e 

ex
po

sic
ió

n 
al

 e
st

ire
no

.
Q

uí
m

ic
o

Q
21

Ó
xi

do
 d

e 
et

ile
no

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

60
, 1

99
4

1
Sí

Sí
Sí

Sí
In

te
rm

ed
ia

rio
 q

uí
m

ic
o

, e
st

er
ili

za
nt

es
Q

uí
m

ic
o

Q
22

Pl
o

m
o

, c
o

m
pu

es
to

s 
in

o
r-

gá
ni

co
s

Vo
l. 

87
 

(e
n 

pr
ep

ar
ac

ió
n)

2A
Sí

Sí
Sí

Sí
Re

co
no

ci
da

 e
xp

o
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l e
n 

C
o

lo
m

bi
a

Q
uí

m
ic

o
Q

23

Re
m

ed
io

s 
de

 h
ie

rb
as

 q
ue

 
co

nt
ie

ne
n 

es
pe

ci
es

 d
e 

pl
an

ta
s 

de
l g

én
er

o
 A

ris
to

-
lo

ch
ia

Vo
l. 

82
, 2

00
2

1
En

 h
um

an
o

s: 
re

na
l.

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o

Pr
ov

en
ie

nt
es

 d
e 

un
a 

es
pe

ci
e 

de
 p

la
nt

as
, u

ti-
liz

ad
o

s 
en

 m
ed

ic
in

a 
ch

in
a 

tr
ad

ic
io

na
l, 

en
 tr

a-
ta

m
ie

nt
o

s 
pa

ra
 la

 o
be

sid
ad

 y
 e

cc
em

as
, c

o
m

o
 

an
tir

re
um

át
ic

o
s, 

pa
ra

 b
aj

ar
 d

e 
pe

so
, c

o
m

o
 

di
ur

ét
ic

o
s 

y 
pa

ra
 p

ic
ad

ur
as

 d
e 

al
ac

rá
n

Q
uí

m
ic

o

Sí
lic

e 
cr

ist
al

in
a 

(in
ha

la
da

 
en

 fo
rm

a 
de

 c
ua

rz
o

)
Vo

l. 
68

, 1
99

7;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

Sí
Sí

Sí
Sí

Re
co

no
ci

da
 e

xp
o

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l e

n 
C

o
lo

m
bi

a
Q

uí
m

ic
o

Q
24

Su
lfa

to
 d

e 
di

et
ilo

Vo
l. 

4,
 1

97
4;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
54

, 1
99

2;
 

Vo
l. 

71
, 1

99
9

2A
Sí

Sí
Sí

Sí
Po

sib
le

 e
xp

o
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l e
n 

C
o

lo
m

bi
a

Q
uí

m
ic

o
Q

25

Su
lfa

to
 d

e 
di

m
et

ilo
Vo

l. 
4,

 1
97

4;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

71
, 1

99
9

2A
Sí

Sí
Sí

Sí
Po

sib
le

 e
xp

o
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l e
n 

C
o

lo
m

bi
a

Q
uí

m
ic

o
Q

26

Ta
lc

o
 c

o
n 

fib
ra

s 
as

be
st

i-
fo

rm
es

Vo
l. 

42
, 1

98
7;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
Sí

Sí

El
 ta

lc
o

 e
s 

un
 s

ili
ca

to
 d

e 
m

ag
ne

si
o

 y
 p

ue
de

 
es

ta
r a

so
ci

ad
o

 a
 m

in
er

al
es

 fi
br

o
so

s 
(t

re
m

o
lit

a 
y 

an
to

fil
ita

, m
en

o
s 

al
 c

ris
ot

ilo
) y

 n
o

 fi
br

o
so

s 
(c

al
ci

ta
, d

o
lo

m
ita

, m
ag

ne
sit

a,
 c

ua
rz

o
, m

ic
a)

. E
s 

di
fíc

il 
es

ta
bl

ec
er

 s
i e

l t
al

co
 u

sa
do

 e
n 

C
o

lo
m

bi
a,

 
en

 d
ife

re
nt

es
 p

ro
ce

so
s, 

es
tá

 o
 n

o
 c

o
nt

am
in

ad
o

 
co

n 
as

be
st

o
. G

ra
n 

pa
rt

e 
de

l t
al

co
 s

e 
im

po
rt

a.

Q
uí

m
ic

o
Q

27

2,
3,

7,
8 

te
tr

ac
lo

ro
di

be
nz

o
 

(b
,e

)(
1,

4)
di

ox
in

a

Vo
l. 

15
, 1

97
7;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
69

, 1
99

7
1

Sí
Sí

Si
n 

re
gi

st
ro

Sí

Au
nq

ue
 n

o
 s

e 
pr

o
du

ce
 c

o
m

er
ci

al
m

en
te

 d
es

de
 

19
70

 p
o

r s
u 

bi
o

pe
rs

ist
en

ci
a,

 e
s 

un
 s

ub
pr

o
du

ct
o

 
de

 a
lg

un
o

s 
pr

o
ce

so
s 

té
rm

ic
o

s 
en

 la
 s

ín
te

si
s 

o
 

en
 la

 d
es

tr
uc

ci
ó

n 
de

 c
o

m
pu

es
to

s 
o

rg
án

ic
o

s 
a 

ba
se

 d
e 

cl
o

ro
, e

n 
lo

s 
in

ci
ne

ra
do

re
s 

ur
ba

no
s 

y 
ho

sp
ita

la
rio

s, 
en

 la
s 

fá
br

ic
as

 d
e 

pa
pe

l o
 e

n 
la

s 
re

fin
ad

o
ra

s 
de

 m
et

al
es

.

Q
uí

m
ic

o
Q

28

Te
tr

ac
lo

ro
et

ile
no

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

63
, 1

99
5

2A
Sí

Sí
Sí

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l e
n 

C
o

lo
m

bi
a

Q
uí

m
ic

o
Q

29

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



31

Ti
nt

ur
as

 a
 b

as
e 

de
 b

en
ci

-
di

na

Vo
l. 

1,
 1

97
2;

 
Vo

l. 
29

, 1
98

2;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
2A

Sí
Sí

Sí
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
dé

rm
ic

a 
o

 p
o

r i
nh

al
ac

ió
n 

en
 e

l 
tr

ab
aj

o
 a

: n
eg

ro
 3

8,
 a

zu
l 6

, c
af

é 
95

, r
o

jo
 2

8,
 a

zu
l 

de
 E

va
ns

, a
zu

l d
e 

tr
ip

an
o

; t
in

te
s 

pa
ra

 p
ap

el
, 

cu
er

o
 y

 te
xt

ile
s.

Q
uí

m
ic

o
Q

30

To
lu

en
o

s-
al

fa
 c

lo
ra

do
s, 

co
m

pu
es

to
s

(a
) C

lo
ru

ro
 d

e 
be

nz
al

(b
) B

en
zo

tr
ic

lo
ru

ro
(c

) C
lo

ru
ro

 d
e 

be
nz

ilo
(d

) C
lo

ru
ro

 d
e 

be
nz

o
ilo

 
(e

xp
o

sic
io

ne
s 

co
m

bi
na

da
s)

Vo
l. 

29
, 1

98
2;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
71

, 1
99

9
2A

Sí
Sí

Si
n 

re
gi

st
ro

Sí
Fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 ti
nt

es
 y

 p
ig

m
en

to
s, 

in
te

rm
ed

ia
-

rio
 q

uí
m

ic
o

Q
uí

m
ic

o
Q

31

o-
to

lu
id

in
a

Vo
l. 

16
, 1

97
8;

 
Vo

l. 
27

, 1
98

2;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7;
 

Vo
l. 

77
, 2

00
0

2A
Sí

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
Sí

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

tin
ta

s, 
pi

gm
en

to
s, 

ca
uc

ho
, 

pr
o

du
ct

o
s 

fa
rm

ac
éu

tic
o

s 
y 

pl
ag

ui
ci

da
s;

 e
n 

C
o

lo
m

bi
a,

 p
o

sib
le

 e
xp

o
sic

ió
n 

pa
ra

 c
au

ch
o

 
y 

co
lo

ra
nt

es
 (J

. M
. L

ó
pe

z)
; e

n 
pl

ag
ui

ci
da

s 
se

 
su

sp
en

di
ó

 s
u 

us
o

 d
es

de
 1

96
0;

 la
 m

at
er

ia
 p

rim
a 

er
a 

cl
o

ro
-t

o
lu

id
in

a 
(A

. R
am

o
s)

.

Q
uí

m
ic

o
Q

32

Tr
ic

lo
ro

et
ile

no
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
63

, 1
99

5
2A

Sí
Sí

Sí
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l e

n 
C

o
lo

m
bi

a
Q

uí
m

ic
o

Q
33

1,
2,

3 
Tr

ic
lo

ro
pr

o
pa

no
Vo

l. 
63

, 1
99

5
2A

Sí
Sí

Sí
Sí

N
o

 e
st

á 
de

sc
rit

o
 e

n 
N

IO
SH

 1
98

1-
19

83
.

Q
uí

m
ic

o
Q

34

Tr
is-

(2
,3

-d
ib

ro
m

o
pr

o
pi

l) 
fo

sf
at

o

Vo
l. 

20
, 1

97
9;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
71

, 1
99

9
2A

Sí
Sí

Sí
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l e

n 
C

o
lo

m
bi

a
Q

uí
m

ic
o

Q
35

Ac
ei

te
 d

e 
es

qu
ist

o
Vo

l. 
35

, 1
98

5;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

En
 h

um
an

o
s: 

pi
el

 d
e 

es
cr

ot
o

 y
 

pe
ne

, y
 c

o
lo

n;
 e

n 
an

im
al

es
: p

ie
l y

 
pu

lm
ó

n

Sí
Sí

N
o

N
o

 e
xi

st
e 

ex
pl

ot
ac

ió
n 

m
in

er
a 

en
 C

o
lo

m
bi

a.
 

O
tr

o
 ti

po
 d

e 
lu

br
ic

an
te

s 
fu

er
o

n 
ut

ili
za

do
s 

en
 la

 in
du

st
ria

 te
xt

il 
(J.

 M
. L

ó
pe

z)
; e

xp
o

si
ci

ó
n 

a 
hi

dr
o

ca
rb

ur
o

s 
po

lic
íc

lic
o

 a
ro

m
át

ic
o

s, 
po

r 
ex

tr
ac

ci
ó

n 
té

rm
ic

a 
de

 ro
ca

 s
ed

im
en

ta
ria

.

M
ez

cl
as

Ac
ei

te
s 

m
in

er
al

es
 s

in
 tr

at
ar

 
y 

m
ed

ia
na

m
en

te
 tr

at
ad

o
s

Vo
l. 

33
, 1

98
4;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
Sí

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

a 
hi

dr
o

ca
rb

ur
o

s 
po

lic
íc

lic
o

s 
ar

o
-

m
át

ic
o

s
M

ez
cl

as
M

1

Al
qu

itr
án

 d
e 

ca
rb

ó
n 

(e
n 

in
gl

és
, c

o
al

-t
ar

s)
Vo

l. 
35

, 1
98

5;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

Sí
Sí

Sí
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
a 

hi
dr

o
ca

rb
ur

o
s 

po
lic

íc
lic

o
s 

ar
o

-
m

át
ic

o
s

M
ez

cl
as

M
2

Be
bi

da
s 

al
co

hó
lic

as
Vo

l. 
44

, 1
98

8
1

En
 h

um
an

o
s: 

la
rin

ge
, h

ep
a-

to
ca

rc
in

o
m

a,
 

es
ó

fa
go

, c
av

id
ad

 
o

ra
l y

 fa
rin

ge

Sí
D

ie
ta

N
o

M
ez

cl
as

Be
bi

da
 c

al
ie

nt
e 

de
 té

 d
e 

m
at

e
Vo

l. 
51

, 1
99

1
2A

En
 h

um
an

o
s: 

o
ro

-
fa

rin
ge

, l
ar

in
ge

 y
 

es
ó

fa
go

Sí
D

ie
ta

N
o

M
ez

cl
as

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



32

Bi
fe

ni
lo

s 
po

lic
lo

ra
do

s 
(P

C
B)

Vo
l. 

18
, 1

97
8;

 
Vo

l. 
7,

 1
97

4;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
2A

Sí
Sí

Sí
Sí

La
 p

rin
ci

pa
l e

xp
o

sic
ió

n 
es

 p
o

r d
ie

ta
 y

 c
o

ns
um

o
 

de
 a

gu
a.

M
ez

cl
as

M
3

Br
ea

s 
(e

n 
in

gl
és

, c
o

al
 ta

rs
 

pi
tc

he
s)

Vo
l. 

35
, 1

98
5;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
Sí

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

a 
hi

dr
o

ca
rb

ur
o

s 
po

lic
íc

lic
o

s 
ar

o
-

m
át

ic
o

s
M

ez
cl

as
M

4

C
o

ns
um

o
 d

e 
pe

sc
ad

o
 

sa
la

do
, e

st
ilo

 c
hi

no
Vo

l. 
35

, 1
98

5;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

En
 h

um
an

o
s 

y 
an

im
al

es
: n

as
o

fa
-

rin
ge

N
o

D
ie

ta
N

o
M

ez
cl

as

C
re

o
so

ta
s 

(d
el

 a
lq

ui
tr

án
 d

e 
ca

rb
ó

n)
Vo

l. 
35

, 1
98

5;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
2A

Sí
Sí

Sí
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
a 

hi
dr

o
ca

rb
ur

o
s 

po
lic

íc
lic

o
s 

ar
o

-
m

át
ic

o
s

M
ez

cl
as

M
5

Es
ca

pe
 d

e 
m

ot
o

re
s 

di
es

el
Vo

l. 
46

, 1
98

9
2A

Sí
Sí

Sí
Sí

C
AR

EX
 e

xc
lu

ye
 b

us
es

, t
ax

is,
 v

an
 y

 c
am

io
ne

s 
po

r s
er

 b
aj

a 
la

 e
xp

o
sic

ió
n.

 L
a 

ex
po

si
ci

ó
n 

en
 

el
 tr

ab
aj

o
 p

ro
ba

bl
em

en
te

 e
xc

ed
a 

lo
s 

ni
ve

le
s 

ba
sa

le
s 

en
 z

o
na

s 
ur

ba
na

s 
(u

su
al

m
en

te
, m

en
o

r 
de

 0
,6

 m
g/

m
3;

 fr
ec

ue
nt

em
en

te
, m

en
o

r d
e 

0,
1 

m
g/

m
3,

 m
ed

id
o

 c
o

m
o

 d
ió

xi
do

 d
e 

ni
tr

ó
ge

no
).

M
ez

cl
as

M
6

H
o

llí
n 

(e
n 

in
gl

és
, s

o
ot

s)
Vo

l. 
37

, 1
98

5;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

Sí
Sí

Sí
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
a 

hi
dr

o
ca

rb
ur

o
s 

po
lic

íc
lic

o
s 

ar
o

-
m

át
ic

o
s

M
ez

cl
as

M
7

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



33

In
se

ct
ic

id
as

 n
o

 a
rs

en
ic

al
es

 
(e

xp
o

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l 

en
 a

pl
ic

ac
ió

n 
y 

rie
go

 d
e)

Vo
l. 

53
, 1

99
1

2A

En
 h

um
an

o
s: 

pu
lm

ó
n,

 li
nf

o
m

a,
 

le
uc

em
ia

 y
 m

ie
-

lo
m

a 
m

úl
tip

le
.

Re
sp

ec
to

 a
l 

to
xa

fe
no

, e
xi

st
e 

in
ad

ec
ua

da
 

ev
id

en
ci

a 
en

 
hu

m
an

o
s 

y 
su

fi-
ci

en
te

 e
vi

de
nc

ia
 

en
 a

ni
m

al
es

 d
e 

ex
pe

rim
en

ta
-

ci
ó

n,
 e

n 
lo

s 
qu

e 
pr

o
du

jo
 a

de
no

-
m

a 
y 

ca
rc

in
o

m
a 

he
pa

to
ce

lu
la

r, 
ad

en
o

m
as

 d
e 

cé
lu

la
s 

fo
lic

ul
ar

es
 

de
 la

 ti
ro

id
es

 y
 

ad
en

o
m

as
 p

itu
i-

ta
rio

s.

Sí
Sí

N
o

 (*
)

(*
) N

o
 s

e 
in

cl
uy

e 
en

 e
l M

an
ua

l d
ad

o
 q

ue
 to

do
s 

lo
s 

in
se

ct
ic

id
as

 re
gi

st
ra

do
s 

en
 e

sa
 m

o
no

gr
af

ía
 

de
 la

 IA
RC

 s
e 

en
cu

en
tr

an
 e

n 
el

 g
ru

po
 2

B 
y 

3.
 

G
ru

po
 2

B:
 A

ra
m

ite
® 

[1
40

-5
7-

8]
 (M

o
no

gr
af

ía
 

IA
RC

: V
o

l. 
5,

 S
up

pl
. 7

; 1
98

7)
; t

ox
af

en
o

 (c
hl

o
ri-

na
te

d 
ca

m
ph

en
e)

 [C
AS

: 8
00

1-
35

-2
] (

M
o

no
gr

a-
fía

 IA
RC

: V
o

l. 
2.

79
 d

el
 2

00
1,

 p
.5

69
); 

C
lo

rd
ec

o
ne

 
(K

ep
o

ne
) [

14
3-

50
-0

] (
Vo

l. 
20

, S
up

pl
. 7

; 1
98

7)
; 

M
ire

x 
[2

38
5-

85
-5

] (
Vo

l. 
20

, S
up

pl
. 7

; 1
98

7)
; D

D
T 

[p
,p

’-
D

D
T,

 5
0-

29
-3

] (
Vo

l. 
53

; 1
99

1)
; h

ep
ta

cl
o

ro
 

[7
6-

44
-8

] (
Vo

l. 
79

; 2
00

1)
; c

lo
rd

an
o

 [5
7-

74
-9

] 
(V

o
l. 

79
; 2

00
1)

; d
ic

lo
rv

o
s 

[6
2-

73
-7

] (
Vo

l. 
53

; 
19

91
). 

G
ru

po
 3

: A
ld

ic
ar

b 
[1

16
-0

6-
3]

 (V
o

l. 
53

; 
19

91
); 

de
lta

m
et

rin
a 

[5
29

18
-6

3-
5]

 (V
o

l. 
53

; 
19

91
); 

fe
nv

al
er

at
o

 [5
16

30
-5

8-
1]

 (V
o

l. 
53

; 1
99

1)
; 

pe
rm

et
rin

a 
[5

26
45

-5
3-

1]
 (V

o
l. 

53
; 1

99
1)

.
 L

a 
ar

am
ita

, e
l c

lo
rd

an
o

 y
 e

l h
ex

ac
lo

ro
he

xa
no

 
fu

er
o

n 
pr

o
hi

bi
do

s 
en

 C
o

lo
m

bi
a 

de
sd

e 
19

87
. 

El
 D

D
T 

fu
e 

pr
o

hi
bi

do
 e

sc
al

o
na

da
m

en
te

, p
ri-

m
er

o
 p

ar
a 

su
 u

so
 e

n 
el

 ta
ba

co
, l

ue
go

 p
ar

a 
su

 
ap

lic
ac

ió
n 

en
 e

l c
af

é 
y,

 p
o

r ú
lti

m
o

, p
ar

a 
us

o
 e

n 
sa

lu
d 

pú
bl

ic
a 

(c
o

nt
ra

 la
 m

al
ar

ia
). 

La
 e

xp
o

si-
ci

ó
n 

a 
M

ire
x 

es
 p

o
co

 im
po

rt
an

te
 c

o
m

o
 ri

es
go

 
o

cu
pa

ci
o

na
l p

o
r s

er
 u

n 
ce

bo
 p

ar
a 

ho
rm

ig
as

. 
El

 to
xa

fe
no

 fu
e 

m
uy

 u
sa

do
 e

n 
C

o
lo

m
bi

a 
en

 
cu

lti
vo

s 
de

 a
lg

o
dó

n,
 lo

 q
ue

 im
pl

ic
a 

ex
po

si
ci

ó
n 

en
 a

gr
ic

ul
to

re
s 

y 
pi

lo
to

s 
ag

ríc
o

la
s 

(A
. R

am
o

s)
.

M
ez

cl
as

M
as

ca
da

 d
e 

nu
ez

 d
e 

ar
ec

a 
co

n 
ta

ba
co

Vo
l. 

37
, 1

98
5;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
85

, 2
00

4 
1

En
 h

um
an

o
s: 

de
 c

av
id

ad
 o

ra
l, 

fa
rin

ge
 y

 e
só

fa
go

N
o

D
ie

ta
N

o
M

ez
cl

as

M
as

ca
da

 d
e 

nu
ez

 d
e 

ar
ec

a 
sin

 ta
ba

co

Vo
l. 

37
, 1

98
5;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
85

, 2
00

4 
1

En
 h

um
an

o
s: 

de
 

ca
vi

da
d 

o
ra

l
N

o
D

ie
ta

N
o

M
ez

cl
as

N
ue

z 
de

 a
re

ca
Vo

l. 
85

, 2
00

4
1

En
 a

ni
m

al
es

: 
hí

ga
do

, p
ul

m
ó

n,
 

es
tó

m
ag

o
 y

 
es

ó
fa

go

Sí
D

ie
ta

N
o

M
ez

cl
as

Po
lv

o
 d

e 
m

ad
er

a
Vo

l. 
62

, 1
99

5
1

En
 h

um
an

o
s: 

de
 

la
 c

av
id

ad
 n

as
al

 
y 

lo
s 

se
no

s 
pa

ra
-

na
sa

le
s

N
o

Sí
Sí

M
ez

cl
as

Pr
o

du
ct

o
s 

de
l t

ab
ac

o
 s

in
 

hu
m

o
, d

ife
re

nt
es

 a
 fu

m
ar

Vo
l. 

37
, 1

98
5;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
En

 h
um

an
o

s: 
fa

rin
ge

, e
só

fa
go

 y
 

la
rin

ge
Sí

D
ie

ta
N

o
M

ez
cl

as

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



34

C
o

ns
um

o
 d

e 
ar

sé
ni

co
 e

n 
ag

ua
 p

ot
ab

le
Vo

l. 
84

, 2
00

4
1

En
 h

um
an

o
s: 

he
-

pa
to

ca
rc

in
o

m
a,

 
ve

jig
a,

 p
ul

m
ó

n 
y 

riñ
ó

n

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
C

irc
un

st
an

ci
a 

de
 

ex
po

si
ci

ó
n

Fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 m

ue
bl

es
 y

 
ga

bi
ne

te
s

Vo
l. 

25
, 1

98
1;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
C

irc
un

st
an

ci
al

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

a 
m

ad
er

a 
du

ra
 y

 fo
rm

al
de

hí
do

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n
C

1

Fu
m

ad
o

r a
ct

iv
o

Vo
l. 

38
, 1

98
6;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7;

 
Vo

l. 
83

, 2
00

4
1

En
 h

um
an

o
s: 

pu
lm

ó
n,

 c
av

id
ad

 
o

ra
l, 

o
ro

fa
rin

ge
, 

hi
po

fa
rin

ge
, 

es
ó

fa
go

, v
ej

ig
a 

y 
pe

lv
is 

re
na

l. 
En

 a
ni

m
al

es
: t

ra
c-

to
 re

sp
ira

to
rio

Sí
Am

bi
en

ta
l

N
o

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n

Fu
m

ad
o

r p
as

iv
o

Vo
l. 

83
, 2

00
2

1
En

 h
um

an
o

s: 
pu

lm
ó

n
Sí

N
o

 re
gi

st
ro

N
o

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n

Fu
nd

ic
ió

n 
de

 h
ie

rr
o

 y
 

ac
er

o
Vo

l. 
34

, 1
98

4;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

Sí
Sí

C
irc

un
st

an
ci

al
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
a 

hi
dr

o
ca

rb
ur

o
s 

po
lic

íc
lic

o
s 

ar
o

m
á-

tic
o

s, 
fo

rm
al

de
hí

do
, a

sb
es

to
, s

íli
ce

 c
ris

ta
lin

a 
y 

co
m

pu
es

to
s 

de
 n

íq
ue

l

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n
C

2

G
as

ifi
ca

ci
ó

n 
de

l c
ar

bó
n

Vo
l. 

34
, 1

98
4;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
C

irc
un

st
an

ci
al

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

a 
hi

dr
o

ca
rb

ur
o

s 
po

lic
íc

lic
o

s 
ar

o
m

á-
tic

o
s, 

am
in

a 
ar

o
m

át
ic

a,
 a

sb
es

to
, s

íli
ce

, a
rs

én
ic

o
, 

ní
qu

el
 y

 c
ad

m
io

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n
C

3

In
du

st
ria

 d
el

 c
au

ch
o

Vo
l. 

28
, 1

98
2;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
C

irc
un

st
an

ci
al

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

a 
hi

dr
o

ca
rb

ur
o

s 
po

lic
íc

lic
o

s 
ar

o
m

á-
tic

o
s, 

2-
na

ft
ila

m
in

a,
 fo

rm
al

de
hí

do
, M

O
C

A.
C

irc
un

st
an

ci
a 

de
 

ex
po

si
ci

ó
n

C
4

Lá
m

pa
ra

s 
de

 ra
yo

s 
ul

tr
av

io
-

le
ta

 y
 c

ám
ar

as
 d

e 
br

o
nc

eo
 

(u
so

 d
e)

Vo
l. 

40
, 1

98
6;

 V
o

l. 
55

, 1
99

2
2A

En
 h

um
an

o
s: 

m
el

an
o

m
a

N
o

C
irc

un
st

an
ci

al
Sí

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

au
ra

m
in

a
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1

En
 h

um
an

o
s: 

ve
-

jig
a 

y 
pr

ó
st

at
a;

 e
n 

an
im

al
es

: h
ep

at
o

-
ca

rc
in

o
m

a

Sí
C

irc
un

st
an

ci
al

N
o

N
o

 e
xi

st
e 

es
ta

 in
du

st
ria

 e
n 

C
o

lo
m

bi
a 

(J.
 M

. 
Ló

pe
z)

.
C

irc
un

st
an

ci
a 

de
 

ex
po

si
ci

ó
n

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

iso
pr

o
pa

-
no

l (
po

r p
ro

ce
so

 d
e 

ác
id

o
s 

fu
er

te
s 

- 
ni

eb
la

s 
de

 á
ci

do
 

su
lfú

ric
o

)

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

En
 h

um
an

o
s: 

la
rin

ge
 y

 s
en

o
s 

pa
ra

na
sa

le
s

Sí
C

irc
un

st
an

ci
al

N
o

El
 is

o
pr

o
pa

no
l n

o
 s

e 
ha

 m
an

uf
ac

tu
ra

do
 e

n 
C

o
lo

m
bi

a,
 to

do
 s

e 
im

po
rt

a 
(J.

 M
. L

ó
pe

z)
.

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

m
ag

en
ta

Vo
l. 

57
, 1

99
3;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
En

 h
um

an
o

s: 
de

 
ve

jig
a

Sí
C

irc
un

st
an

ci
al

N
o

Ex
po

sic
ió

n 
a 

to
lu

id
in

a 
y 

an
ili

na
C

irc
un

st
an

ci
a 

de
 

ex
po

si
ci

ó
n

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.



35

A
ge

nt
e 

ca
rc

in
óg

en
o

M
on

og
ra

fí
a 

IA
RC

G
ru

po
 

IA
RC

 
C

án
ce

r 
as

oc
ia

do

In
cl

us
ió

n 
po

r 
si

ti
o 

an
at

óm
ic

o 
de

l c
án

ce
r 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l 
C

A
RE

x
 

In
cl

us
ió

n 
po

r 
ex

po
si

ci
ón

 
oc

up
ac

io
na

l e
n 

co
lo

m
bi

a

O
bs

er
va

ci
on

es
 s

ob
re

 la
 e

xp
os

ic
ió

n 
pa

ra
 s

u 
in

cl
us

ió
n 

o 
ex

cl
us

ió
n

N
at

ur
al

ez
a

C
ód

ig
o 

m
an

ua
l

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

vi
dr

io
 

(d
ec

o
ra

tiv
o

, r
ec

ip
ie

nt
es

 y
 

ar
tíc

ul
o

s 
pr

en
sa

do
s)

Vo
l. 

58
, 1

99
4

2A
Sí

Sí
C

irc
un

st
an

ci
al

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

a 
síl

ic
e 

cr
ist

al
in

a,
 a

sb
es

to
, c

ro
m

o
 V

I, 
ca

dm
io

, c
o

ba
lto

 y
 p

lo
m

o
C

irc
un

st
an

ci
a 

de
 

ex
po

si
ci

ó
n

C
5

M
an

uf
ac

tu
ra

 y
 re

pa
ra

ci
ó

n 
de

 c
al

za
do

 y
 b

ot
as

Vo
l. 

25
, 1

98
1;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
Sí

Sí
Ex

po
sic

ió
n 

a 
be

nc
en

o
, c

lo
ru

ro
 d

e 
m

et
ile

no
 y

 
se

ca
nt

es
 d

el
 c

ue
ro

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n
C

6

M
et

al
 d

e 
co

ba
lto

 c
o

n 
ca

rb
ur

o
 d

e 
tu

ng
st

en
o

Vo
l. 

52
, 1

99
1;

 
Vo

l. 
86

 (e
n 

pr
ep

a-
ra

ci
ó

n)
2A

En
 h

um
an

o
s: 

pu
lm

ó
n

Sí
Si

n 
re

gi
st

ro
N

o
En

 fá
br

ic
as

 d
e 

m
et

al
es

 d
ur

o
s 

(IA
RC

)
C

irc
un

st
an

ci
a 

de
 

ex
po

si
ci

ó
n

 

M
in

er
ía

 d
e 

he
m

at
ita

 b
aj

o
 

tie
rr

a 
co

n 
ex

po
sic

ió
n 

a 
ra

dó
n

Vo
l. 

1,
 1

97
2;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
C

irc
un

st
an

ci
al

Sí

La
 h

em
at

ita
 e

s 
un

 m
in

er
al

 d
e 

óx
id

o
 d

e 
hi

er
ro

. 
En

 la
 e

xp
lo

ta
ci

ó
n 

pu
ed

e 
ex

ist
ir 

ex
po

si
ci

ó
n 

a 
ra

dó
n,

 s
íli

ce
 c

ris
ta

lin
a 

y 
es

ca
pe

s 
de

 m
ot

o
re

s 
de

 d
ie

se
l. 

Au
nq

ue
 e

xi
st

en
 e

n 
C

o
lo

m
bi

a 
m

in
as

 
de

 h
ie

rr
o

, s
e 

de
sc

o
no

ce
 s

i e
xi

st
e 

ex
po

si
ci

ó
n 

al
 

ra
dó

n.

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n
C

7

N
ie

bl
as

 y
 v

ap
o

re
s 

de
 á

ci
do

 
su

lfú
ric

o
Vo

l. 
54

, 1
99

2
1

Sí
Sí

Sí
Sí

Po
sib

le
 e

xp
o

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l e

n 
C

o
lo

m
bi

a
C

irc
un

st
an

ci
a 

de
 

ex
po

si
ci

ó
n

C
8

Pe
lu

qu
er

o
 y

 b
ar

be
ro

 
(e

xp
o

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l 

co
m

o
 u

n)
Vo

l. 
57

, 1
99

3
2A

Sí
Sí

C
irc

un
st

an
ci

al
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
a 

am
in

as
 a

ro
m

át
ic

as
 e

n 
tin

tu
ra

s 
pa

ra
 e

l c
ab

el
lo

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n
C

9

Pi
nt

o
re

s
Vo

l. 
47

, 1
98

9
1

Sí
Sí

C
irc

un
st

an
ci

al
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
a 

cr
o

m
o

 h
ex

av
al

en
te

, f
o

rm
al

de
hí

do
 

e 
hi

dr
o

ca
rb

ur
o

s 
po

lic
íc

lic
o

s 
ar

o
m

át
ic

o
s

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n
C

10

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 a

lu
m

in
io

Vo
l. 

34
, 1

98
4;

 
Su

pp
l. 

7,
 1

98
7

1
Sí

Sí
Sí

Sí
Pe

nd
ie

nt
e 

de
fin

ir 
si 

ex
ist

e 
es

ta
 in

du
st

ria
 e

n 
C

o
lo

m
bi

a.
C

irc
un

st
an

ci
a 

de
 

ex
po

si
ci

ó
n

C
11

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 c

o
qu

e
Vo

l. 
34

, 1
98

4;
 

Su
pp

l. 
7,

 1
98

7
1

Sí
Sí

C
irc

un
st

an
ci

al
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
pr

in
ci

pa
lm

en
te

 a
 h

id
ro

ca
rb

ur
o

s 
po

lic
íc

lic
o

s 
ar

o
m

át
ic

o
s

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n
C

12

Re
fin

er
ía

 d
el

 p
et

ró
le

o
 (e

x-
po

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l e

n)
Vo

l. 
45

, 1
98

9
2A

Sí
Sí

C
irc

un
st

an
ci

al
Sí

Ex
po

sic
ió

n 
a 

hi
dr

o
ca

rb
ur

o
s 

po
lic

íc
lic

o
s 

ar
o

-
m

át
ic

o
s

C
irc

un
st

an
ci

a 
de

 
ex

po
si

ci
ó

n
C

13

Tabla 2. Agentes carcinógenos de los grupos 1 y 2A de la iArC.
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¿Cómo utilizar este manual?

El presente manual incluye datos relevan-
tes, presentados en forma de tablas, para 60 
agentes carcinógenos seleccionados, los cua-
les se clasificaron en cinco grupos de acuerdo 
con su naturaleza, así: 4 biológicos, 1 físico, 35 
químicos, 7 mezclas y 13 circunstancias de ex-
posición. De los anteriores agentes, 33 se en-
cuentran en el grupo 1 y 27 en el grupo 2A de 
la IARC.

Cada grupo de agentes se presenta en 
tablas independientes, en las que cada fila 
corresponde a un agente específico y las co-
lumnas contienen la información relevante 
sobre el mismo. El agente se encuentra ubica-
do, por orden alfabético, dentro de su grupo 
respectivo.

Este manual puede ser consultado recu-
rriendo a las variables ubicadas en las colum-
nas, tales como nombre del agente, mezcla o 
circunstancia de exposición, Nº CAS, cáncer 
asociado, sinónimo, entre otras.

Para optimizar el uso de la información 
contenida en el manual y definir con mayor 
precisión si alguno de los oficios desempeña-
dos por un paciente pudo ser factor de ries-
go para el cáncer que padece, se recomienda 
realizar los siguientes pasos:

> Identificar en la columna de “cáncer aso-
ciado” la localización anatómica del cán-
cer primario de interés;

> Desplazarse en sentido horizontal hasta las 
columnas “principales industrias” y “exposi-
ción ocupacional”, con el fin de identificar 
las actividades económicas y las áreas-ope-

raciones-oficios relacionados con dicho 
cáncer, y compararlos con los desempeña-
dos por el individuo en su vida laboral. 

> En la columna de “usos”, también puede 
encontrar información que le oriente so-
bre una posible exposición ocupacional. 
Para ello debe desplazarse, nuevamente, en 
forma horizontal, con el fin de identificar el 
agente carcinógeno que pudiese estar aso-
ciado con las industrias seleccionadas.

Cuando el profesional conoce los agen-
tes carcinógenos que pueden estar presentes 
en las industrias u oficios descritos por el pa-
ciente, puede ubicar el agente de interés en 
las tablas respectivas, para luego consultar las 
columnas de “usos”, “principales industrias” y 
“exposición ocupacional”, en las que podrá 
encontrar diferentes áreas-operaciones-ofi-
cios relacionados con este agente, para pos-
teriormente correlacionarlos con la historia 
laboral del paciente.

Cabe resaltar que el proceso posterior 
de toma de decisiones para definir el origen 
ocupacional del cáncer en estudio, debe in-
volucrar un análisis minucioso por parte de 
expertos, considerando información particu-
lar de la historia laboral del sujeto y otros datos 
adicionales sobre las mediciones ambientales 
en las áreas o puestos de trabajo, al igual que 
analizar variables personales y familiares.

Para orientar al usuario de este manual, se 
presenta a continuación el encabezado de 
cada tabla, el cual es diferente para cada gru-
po de agentes, así: 

CÓMO UTILIZAR ESTE MANUAL
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MANUAL DE AGENTES CARCINÓGENOS

Agentes biológicos

Código Agente Grupo IARC
Cáncer 

asociado
Grupo o 
familia

Distribución 
geográfica

Reservorio
Modo de 

transmisión
Exposición 

ocupacional

Código Agente Grupo IARC
Cáncer 

asociado
Fuente

Tipo de 
radiación 

o de 
partículas

Usos
Principales 
industrias

Exposición 
ocupacional

Agentes físicos 

Código Circunstancia 
De exposición Grupo IARC Cáncer asociado Procesos 

industriales
Exposición 

Ocupacional

Grupo de circunstancias de exposición

En el caso de los metales (arsénico, berilio, cadmio, cromo, níquel) y minerales (asbesto, sílice), la evalua-
ción IARC se refiere, como agente carcinógeno, a compuestos específicos de estos agentes, de los cuales se 
citan sus nombres, Nº CAS correspondiente y sinónimos.

Usos Principales industrias Exposición ocupacional
c.

Familia química Fórmula química Sinónimo Descripción física Propiedades fisicoquímicas 
de importancia toxicológica

b.

Código Nombre del agente Nº CAS Grupo IARC Ruta de exposición Cáncer asociado

Agentes químicos: esta tabla está dividida en tres secciones que contienen la siguiente información:
a.

Código Mezcla Nº CAS Grupo IARC Vía de 
ingreso

Cáncer 
asociado

Sinónimos 
o grupos Origen Descripción 

física 

Composición Usos Principales industrias Exposición ocupacional

Grupo de mezclas: esta tabla está dividida en dos secciones, con la siguiente información:
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A continuación se presentan en orden 
alfabético las descripciones de los términos 
utilizados en los encabezados de las diferen-
tes columnas incluidas en las tablas de este 
manual:

Agente: es el nombre del agente registrado 
por la IARC.

Cáncer asociado: presenta las localizaciones 
anatómicas del cáncer que se han repor-
tado asociadas con la exposición al agente, 
tanto en estudios con animales como en 
humanos. En algunos casos, cuando existe 
el dato, se describe el tipo histológico.

Circunstancia de exposición: es el nombre de 
la actividad registrado por la IARC y se re-
fiere al uso de fuentes de exposición o a 
procesos industriales específicos.

Código: identificación propia del manual para 
cada agente, mezcla o circunstancia de 
exposición. Para todos los agentes se utili-
za un formato combinado de letras y nú-
meros, así: AX, donde “A” es la primera letra 
del nombre del grupo al que pertenece el 
agente y “X” es el número que indica la posi-
ción del agente dentro del grupo, en orden 
alfabético. Por ejemplo, “F1” corresponde 
al agente número 1 del grupo de agentes 
físicos, que para este caso es “Radiación X 
y radiación gamma”; “B1” corresponde al 
agente número 1 del grupo de agentes 
biológicos, en este caso “Aflatoxinas”.

Composición: categoría exclusiva para mez-
clas; describe la naturaleza química (or-
gánica o inorgánica) de los diferentes 
componentes de la mezcla y la composi-
ción relativa o proporción aproximada de 
los mismos, de acuerdo con la información 
disponible. La mayoría de las mezclas con-

sideradas son de composición compleja 
e involucran un gran número de compo-
nentes, en muchos casos sin identificar ni 
cuantificar.

Descripción física: información para agentes 
químicos y mezclas; describe el estado fí-
sico y las propiedades organolépticas del 
agente o mezcla.

Distribución geográfica: información exclusi-
va para los agentes biológicos; indica los 
lugares geográficos en donde se encuen-
tra predominantemente el agente.

Exposición ocupacional: corresponde a las 
actividades económicas o los procesos 
operativos en los que se ha reportado expo-
sición al agente evaluado. Para las mezclas 
y circunstancias de exposición se especi-
fican, además, los agentes contaminantes 
potencialmente presentes en el ambiente 
laboral (gases, vapores, humos, aerosoles y 
material particulado). Se resumen las ope-
raciones del proceso industrial, las áreas de 
trabajo y los oficios en los que se ha confir-
mado la exposición ocupacional al agente 
particular.

Familia: esta columna sólo se encuentra en la 
hoja de los agentes biológicos y muestra 
el grupo taxonómico al cual pertenece el 
agente.

Familia química: corresponde a la familia quí-
mica a la que pertenece el agente quími-
co. Para compuestos multifuncionales se 
resalta el grupo funcional más importante 
o determinante.

Fórmula química: representa la composición 
atómica de los agentes químicos. Los su-
bíndices indican el número de átomos de 
cada elemento por molécula del com-
puesto químico.

CÓMO UTILIZAR ESTE MANUAL
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Fuente: categoría exclusiva para agentes físi-
cos; destaca el origen o presencia natural 
o artificial del agente.

Grupo IARC: indica la clasificación del agente 
en los grupos 1 o 2A de la IARC.

Mezclas: corresponde al nombre químico o 
nombre común de mezclas complejas, de 
naturaleza química y de presencia natural 
o artificial.

Modo de transmisión: información exclusiva 
para agentes biológicos; son los mecanis-
mos por medio de los cuales un agente 
infeccioso pasa del reservorio al huésped 
humano susceptible.

Monografía de la IARC: se presentan el núme-
ro del volumen y su año de publicación.

Nº CAS: corresponde al número de identifica-
ción para agentes químicos asignado por 
el Chemical Abstracts Service (CAS). Tiene 
el formato “xxx-xx-x”, que es único para 
cada agente. 

Origen: categoría exclusiva para mezclas; co-
rresponde a la fuente de donde procede 
el agente, ya sea por presencia natural o 
como resultado de un proceso industrial, 
programado o indeseado.

Principales industrias: nombres de las principa-
les industrias en las que se utilizan o están 
presentes los diferentes agentes carcinó-
genos durante los procesos productivos.

Procesos industriales: categoría exclusiva para 
circunstancias de exposición; hace refe-
rencia al empleo de un equipo o el desa-
rrollo de una actividad industrial específica, 
por ejemplo, procesos industriales de ela-
boración de patrones, moldeo, fundición, 
vaciado, acondicionamiento y terminado 
en la fundición de hierro y acero.

Propiedades fisicoquímicas de importancia 
toxicológica: información exclusiva para 
agentes químicos; se describen las propie-
dades fisicoquímicas para cada agente e in-
cluye datos como: peso atómico (metales), 
peso molecular (compuestos químicos), 
punto de fusión, punto de congelación, 
punto de ebullición, presión de vapor y so-
lubilidad en agua.

Reservorio: esta categoría es exclusiva para 
agentes biológicos; son los seres vivos 
(hombres, animales, plantas) u otro sustra-
to (suelo o materia orgánica inanimada), 
en los que los agentes infecciosos viven, se 
multiplican y se transmiten a un huésped 
susceptible.

Ruta de exposición: corresponde a los sitios 
de contacto del agente con el organismo, 
pero no necesariamente es una vía de in-
greso. Incluye: inhalación, ingestión y con-
tacto dérmico, principalmente.

Sinónimos: otros nombres químicos para el 
mismo agente.

Sinónimos o grupos: categoría exclusiva para 
mezclas; sinónimos: otros nombres para la 
misma mezcla; grupos: cuando se pueden 
utilizar diferentes procesos para la produc-
ción de las mezclas o cuando se generan 
mezclas de la misma naturaleza pero de 
proporciones diferentes.

Tipo de radiación o de partículas: categoría 
exclusiva para agentes físicos; establece 
la naturaleza de la radiación emitida (por 
ejemplo, ionizante o no ionizante) o de la 
partícula emitida (por ejemplo, alfa, beta, 
neutrones).

Usos: se refiere a los diferentes usos industria-
les que pueden tener los agentes.
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Tabla 3. Agentes carcinógenos biológicos de interés ocupacional grupos 1 y 2A de la iArC.
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Tabla 4. Agentes carcinógenos físicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 5a. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, IARC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 5a. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, IARC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 5a. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, IARC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 5b. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 5b. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 5b. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 5b. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 5b. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 5b. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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 d
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o

 v
isc

o
so

, d
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o
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 c
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o
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 d
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o
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o
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o
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.
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m
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lo
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 d
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o
no
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lo
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o
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 d
e 

m
et
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e 
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o
liz

a 
en
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s 

y 
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C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
as

 
Ex

po
si

ci
ón

 o
cu

pa
ci

on
al

Q
1

• 
An

tio
xi

da
nt

e 
en

 la
 in

du
st

ria
 d

el
 c

au
ch

o
 

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
tin

ta
s

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
ca

uc
ho

 
• 

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

tin
ta

s 
• 

In
du

st
ria

 q
uí

m
ic

a

• 
El

ab
o

ra
ci

ó
n 

de
 c

au
ch

o
 n

at
ur

al
: a

lm
ac

en
am

ie
nt

o
, p

es
ad

o
, m

ez
cl

a 
de

 c
o

m
pu

es
to

s 
y 

m
o

lie
nd

a 
• 

M
an

uf
ac

tu
ra

 y
 u

so
 d

e 
tin

ta
s

Q
2

• 
En

 a
le

ac
io

ne
s 

pa
ra

 a
um

en
ta

r l
a 

du
re

za
 y

 re
sis

te
nc

ia
 a

l c
al

o
r  

• 
Pr

o
du

cc
ió

n 
y 

us
o

 d
e 

in
se

ct
ic

id
as

 (e
n 

C
o

lo
m

bi
a 

se
 u

só
 c

o
m

o
 a

rs
en

ia
to

 d
e 

ca
lc

io
 y

 d
e 

pl
o

m
o

, p
rin

ci
pa

lm
en

te
 e

n 
al

go
dó

n,
 h

as
ta

 1
98

0)
. 

• 
Pr

o
du

cc
ió

n 
y 

us
o

 d
e 

fu
ng

ic
id

as
 (e

n 
C

o
lo

m
bi

a,
 s

ó
lo

 s
e 

us
ar

o
n 

lo
s 

co
m

pu
es

-
to

s 
o

rg
án

ic
o

s 
ha

st
a 

19
90

, e
n 

el
 S

in
ú)

. 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

y 
us

o
 d

e 
he

rb
ic

id
as

 y
 c

o
m

o
 c

eb
o

 p
ar

a 
co

nt
ro

l d
e 

in
se

ct
o

s 
y 

ro
ed

o
re

s 
(e

n 
C

o
lo

m
bi

a 
se

 u
só

 h
as

ta
 1

97
0)

. 
• 

Fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 m

un
ic

io
ne

s 
y 

m
at

er
ia

l p
iro

té
cn

ic
o

 
• 

Pr
es

er
va

tiv
o

 p
ar

a 
m

ad
er

as
 

• 
D

ep
ila

ci
ó

n 
de

 p
ie

le
s 

en
 c

ur
tie

m
br

es
 

• 
En

 fu
nd

ic
ió

n 
de

 c
o

br
e 

y 
pl

o
m

o
  

• 
En

 d
isp

o
sit

iv
o

s 
se

m
ic

o
nd

uc
to

re
s 

 
• 

En
 b

at
er

ía
s 

de
 p

o
la

riz
ac

ió
n 

• 
Re

ac
tiv

o
 d

e 
la

bo
ra

to
rio

 
• 

En
 m

ed
ic

in
a 

pa
ra

 e
l t

ra
ta

m
ie

nt
o

 d
e 

la
 le

uc
em

ia
 y

 d
e 

le
sio

ne
s 

de
 la

 p
ie

l 
(a

nt
er

io
rm

en
te

) 
• 

C
o

m
o

 in
hi

bi
do

re
s 

de
 la

 c
o

rr
o

sió
n 

• 
Al

gu
no

s 
co

m
pu

es
to

s 
o

rg
án

ic
o

s 
se

 h
an

 u
til

iz
ad

o
 c

o
m

o
 a

di
tiv

o
s 

de
 a

lim
en

to
s 

pa
ra

 a
ni

m
al

es
.

• 
Fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 a
le

ac
io

ne
s 

(la
tó

n)
  

• 
Vi

dr
io

 
• 

C
er

ám
ic

a 
• 

M
et

al
es

 
• 

Es
m

al
ta

do
 

• 
C

al
de

ra
s 

• 
In

du
st

ria
 p

iro
té

cn
ic

a 
• 

U
so

 y
 fa

br
ic

ac
ió

n 
de

: h
er

bi
ci

da
s, 

in
se

ct
ic

id
as

, f
un

gi
ci

da
s 

y 
ra

tic
id

as
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nt

er
io

rm
en

te
) 
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Fa

br
ic
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ió

n 
de

 p
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tu
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s 
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r s
u 

us
o
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m
o

 p
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m
en

to
 

• 
C

ur
tie

m
br
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• 
In

du
st

ria
 d

e 
la

 m
ad

er
a 

• 
Re

fin
ad

o
re

s 
de

 o
ro

  
• 

Re
fin

er
ía

s 
de

 p
et

ró
le

o
 

• 
Fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 ti
nt

as
 p

ar
a 

im
pr

en
ta

• 
Es

m
al

ta
do

 d
e 

m
et

al
 n

o
 fe

rr
o

so
, c

o
br

e 
y 

es
m

al
ta

do
 fi

no
: e

n 
es

m
al

ta
do

re
s 

y 
en

 o
pe

ra
ci

o
-

ne
s 

de
 to

st
ad

o
, h

o
rn

o
, á

re
a 

de
 c

o
nv

er
tid

o
r, 

ca
rg

a,
 a

pi
la

do
 y

 e
ns

am
bl

e 
• 

Tr
at

am
ie

nt
o

 d
e 

m
ad

er
a 

y 
en

 c
ar

pi
nt

er
o

s, 
en

 o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 c
o

rt
ad

o
 y

 a
se

rr
ad

o
 

• 
In

du
st

ria
 d

e 
vi

dr
io

 fi
no

, m
in

er
ía

 d
e 

co
br

e,
 o

ro
 y

 p
lo

m
o

  
• 

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

se
m

ic
o

nd
uc

to
re

s 
• 

C
ur

tie
m

br
es

 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

y 
us

o
 d

e 
pl

ag
ui

ci
da

s 
ar

se
ni

ca
le

s 
en

 fr
ut

al
es

 y
 v

iñ
ed

o
s 

(a
nt

er
io

rm
en

te
): 

en
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ea

s 
de

 a
lm

ac
en

am
ie

nt
o

 y
 e

m
pa

qu
e,

 e
n 

o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 m
ez

cl
ad

o
 y

 a
pl

ic
ac

ió
n 

po
r 

pu
lv

er
iz

ac
ió

n 
co

n 
sp

ra
y,

 e
n 

la
 re

co
le

cc
ió

n 
y 

pr
o

ce
so

 d
e 

la
 fr

ut
a.

 G
ru

po
 d

e 
tr

ab
aj

ad
o

re
s 

de
 

hu
er

to
s 

y 
vi

ñe
do

s. 
• 

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 
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sin

fe
ct

an
te

s 
de

 u
so
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et

er
in

ar
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: e
n 
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ea

s 
de

 e
m

pa
qu
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 s
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o
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do
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pe
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do
r d

e 
Ki

bb
er

  
• 

M
an

uf
ac

tu
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 y
 e

m
pa

qu
e 

de
 p
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du
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o

s 
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o
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fe
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m
in
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• 
In

du
st

ria
 q

uí
m

ic
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 p
ro

du
cc

ió
n 
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ce
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ar
se
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 d
e 
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e 
y 
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se
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 d
e 

so
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o
, e
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s 
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lm
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en
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ie
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o
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m

pa
qu

e

Q
3

La
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o
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 fu
e 
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o
nt
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 e

n 
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ta
do
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U

ni
do
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sd
e 

19
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. D
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de
 1
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6 

la
 

O
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ó
 e

l u
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 d
e 
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s 
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o
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o
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U
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si 
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sd
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19
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 s
ó
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o
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n 

C
o
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m
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 d
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 1
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m
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s 
U

ni
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ó
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n 

el
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 c
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ilo
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 E
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o
s 

U
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s 
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C

o
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m
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o
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 d
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C
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 d
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 p
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 d
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em

en
to

 p
ar

a 
la

 in
du

st
ria

 d
e 

la
 

co
ns

tr
uc

ci
ó

n 
(e

n 
C

o
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o
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am

bi
o

 o
 

m
an

te
ni

m
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en
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ue

s)
 

• 
M

an
uf
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e 
te
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o
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du
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 c
o
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ó
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s
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 M

in
er

ía
 d

e 
as

be
st

o
: e

n 
C

o
lo

m
bi

a 
só

lo
 e

st
á 

la
 m

in
a 

La
s 

Br
is

as
, e

n 
An

tio
qu

ia
, q

ue
 e

xp
lo

ta
 

só
lo

 c
ris

ot
ilo

. L
as

 o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 m
ay

o
r r

ie
sg

o
 s

o
n:

 tr
itu

ra
ci

ó
n 

o
 m

o
lie

nd
a,

 c
la

si
fic

ac
ió

n,
 

se
ca

do
 y

 e
m

pa
qu

e 
de

 b
ul

to
s. 

b)
 F

ab
ric

ac
ió

n 
de

 p
ro

du
ct

o
s 

as
be

st
o

-c
em

en
to

: l
as

 o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 m
ay

o
r r

ie
sg

o
 s

o
n:

 
re

ce
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ió
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de
 m

at
er

ia
 p

rim
a,

 d
ep

ó
sit

o
, d
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em

bo
ls

ad
o

, m
aq

ui
na

do
, c

o
rt

e,
 te

rm
in

ad
o

, 
re

ci
cl

ad
o

 y
 m

an
te

ni
m

ie
nt

o
 e

n 
ge

ne
ra

l. 
c)

 F
ab

ric
ac

ió
n 

de
 p

ro
du

ct
o

s 
de
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ic

ci
ó

n:
 la

s 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 m

ay
o

r r
ie

sg
o

 s
o

n:
 re

ce
pc

ió
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de
 m

at
er

ia
 p

rim
a,

 d
ep

ó
sit

o
, d

es
em

bo
lsa

do
, m

ez
cl

ad
o

, p
re

ns
ad

o
 e

n 
se

co
, e

sm
er

ila
do

 y
 

pe
rf

o
ra

do
. 

d)
 In

sig
ni

fic
an

te
 e

xp
o

sic
ió

n 
en

 ta
lle

re
s 

de
 la

 in
du

st
ria
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ut

o
m

ot
riz

 d
o
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e 

se
 re

al
iz

a 
el

 
m

an
te

ni
m

ie
nt

o
 o
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am

bi
o
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e 
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st

ill
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a 
fr
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o

s 
o

 d
e 
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br

ag
ue

s. 
La

s 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 

m
ay

o
r r

ie
sg

o
 s

o
n:
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pl

ic
ac

ió
n 

de
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ire
 c

o
m

pr
im

id
o

 a
nt

es
 d

e 
re

tir
ar

 la
s 

pa
st

ill
as

, r
em

ac
ha

do
 

y 
ta

la
dr

o
. 

e)
 F

ab
ric

ac
ió

n 
de

 te
xt

ile
s 

co
n 

as
be

st
o

: l
as

 o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 m
ay

o
r r

ie
sg

o
 s

o
n:

 re
ce

pc
ió

n 
de

 
m

at
er

ia
 p

rim
a,

 d
ep

ó
sit

o
, d

es
em

bo
lsa

do
, d

o
si

fic
ac

ió
n,

 m
ez

cl
ad

o
, c

ar
da

du
ra

, t
o

rs
ió

n,
 h

ila
do

 
y 

te
jid

o
. 

f)
 C

o
ns

tr
uc

ci
ó

n:
 la

s 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 m

ay
o

r r
ie

sg
o

 s
o

n:
 in

st
al

ac
ió

n,
 m

an
te

ni
m

ie
nt

o
 y

 re
pa

-
ra

ci
ó

n 
de

 p
ro

du
ct

o
s 

de
 a

sb
es

to
-c

em
en

to
 (t

ej
as

, c
la

ra
bo

ya
s, 

ta
nq

ue
s 

y 
tu

be
ría

), 
re

pa
ra

ci
ó

n 
y 

re
m

o
ci

ó
n 

de
l a

isl
an

te
 té

rm
ic

o
 y

 d
e 

ru
id

o
. E

n 
C

o
lo

m
bi

a 
no

 s
e 

pr
es

en
ta

 e
l r

ie
sg

o
 p

o
r 

ex
po

sic
ió

n 
a 

as
be

st
o

 fr
ia

bl
e 

en
 lo

s 
pr

o
ce

so
s 

de
 re

no
va

ci
ó

n 
y 

de
m

o
lic

io
ne

s 
de

 c
o

ns
tr

uc
-

ci
o

ne
s 

co
n 

ai
sl

am
ie

nt
o

 d
e 

as
be

st
o

.  
g)

 C
o

ns
tr

uc
ci

ó
n 

y 
re

pa
ra

ci
ó

n 
de

 b
uq

ue
s 

(a
st

ill
er

o
s)

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Q
4

U
so

 p
rin

ci
pa

l c
o

m
o

 m
at

er
ia

 p
rim

a 
pa

ra
 la

 s
ín

te
sis

 d
e 

ot
ro

s 
co

m
pu

es
to

s 
o

rg
án

ic
o

s, 
ta

le
s 

co
m

o
: e

til
be

nc
en

o
/e

st
ire

no
 (5

3%
), 

cu
m

en
o

/f
en

o
l (

22
%

), 
ni

tr
o

be
nc

en
o

/a
ni

lin
a 

(5
%

), 
ci

cl
o

he
xa

no
 (1

2%
), 

de
te

rg
en

te
s 

al
qu

ila
do

s 
(3

%
), 

cl
o

ro
be

nc
en

o
 y

 a
nh

íd
rid

o
 d

el
 á

ci
do

 m
al

ei
co

 (5
%

). 
Fo

rm
a 

pa
rt

e,
 c

o
m

o
 im

pu
re

za
, d

e 
nu

m
er

o
so

s 
co

m
bu

st
ib

le
s, 

di
so

lv
en

te
s, 

pe
ga

nt
es

, d
et

er
ge

nt
es

 lí
qu

id
o

s, 
ce

ra
 p

ar
a 

m
ue

bl
es

 in
du

st
ria

le
s 

y 
de

 o
tr

o
s 

pr
o

du
ct

o
s 

qu
ím

ic
o

s 
pr

ep
ar

ad
o

s 
a 

ba
se

 d
e 

be
nc

en
o

. 
Es

 u
n 

co
m

po
ne

nt
e 

m
en

o
r d

e 
la

 g
as

o
lin

a 
(p

ar
a 

ga
so

lin
a 

no
 p

lo
m

ad
a 

de
be

 s
er

 
m

en
o

r d
el

 5
%

). 
D

eb
id

o
 a

 s
u 

ef
ec

to
 c

ar
ci

nó
ge

no
 fu

e 
pr

o
hi

bi
do

 s
u 

us
o

 c
o

m
o

 s
o

lv
en

te
 in

du
st

ria
l 

en
 v

ar
io

s 
pa

íse
s, 

en
tr

e 
el

lo
s, 

C
o

lo
m

bi
a,

 p
o

r r
ec

o
m

en
da

ci
ó

n 
de

 la
 O

rg
an

iz
a-

ci
ó

n 
In

te
rn

ac
io

na
l d

el
 T

ra
ba

jo
 (O

IT
). 

Ac
tu

al
m

en
te

, s
ó

lo
 s

e 
sig

ue
 u

til
iz

an
do

 c
o

m
o

 s
o

lv
en

te
 y

 re
ac

tiv
o

 e
n 

lo
s 

la
bo

ra
-

to
rio

s 
de

 c
o

nt
ro

l d
e 

ca
lid

ad
. E

s 
ub

ic
uo

 e
n 

el
 m

ed
io

 a
m

bi
en

te
.

• 
Re

fin
er

ía
 d

e 
pe

tr
ó

le
o

 y
 p

la
nt

as
 

pe
tr

o
qu

ím
ic

as
 

• 
Pl

an
ta

s 
de

 c
o

qu
e 

y 
ca

rb
ó

n 
• 

Fá
br

ic
as

 d
e 

pi
nt

ur
as

 y
 p

eg
an

te
s 

• 
In

du
st

ria
 m

et
al

m
ec

án
ic

a 
• 

In
du

st
ria

 q
uí

m
ic

a 
• 

In
du

st
ria

 fa
rm

ac
éu

tic
a 

• 
La

bo
ra

to
rio

s 
de

 q
uí

m
ic

a 
an

al
íti

ca
 y

 
de

 c
o

nt
ro

l d
e 

ca
lid

ad
 

• 
M

ar
ro

qu
in

er
as

 
• 

In
du

st
ria

 d
el

 c
al

za
do

 
• 

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

lla
nt

as
 

• 
Em

pr
es

as
 d

e 
tr

an
sp

o
rt

e 
de

 c
ar

ga

• 
Re

fin
er

ía
 d

el
 p

et
ró

le
o

 (s
e 

o
bt

uv
o

 b
en

ce
no

 d
e 

la
 d

es
til

ac
ió

n 
de

l p
et

ró
le

o
 d

es
de

 1
94

1)
 

y 
pl

an
ta

s 
pe

tr
o

qu
ím

ic
as

; e
n 

pr
o

ce
so

s 
de

 d
es

til
ac

ió
n 

di
re

ct
a 

de
l p

et
ró

le
o

 y
 e

n 
el

 á
re

a 
de

l 
la

bo
ra

to
rio

 d
e 

co
nt

ro
l d

e 
ca

lid
ad

. 
• 

Pr
o

ce
so

 d
e 

de
st

ila
ci

ó
n 

de
l c

ar
bó

n 
y 

el
 c

o
qu

e 
(s

e 
o

bt
uv

o
 b

en
ce

no
 d

e 
la

 d
es

til
ac

ió
n 

de
l 

ca
rb

ó
n 

de
sd

e 
18

49
). 

• 
Pr

o
du

cc
ió

n,
 m

an
uf

ac
tu

ra
 y

 u
so

 d
e 

be
nc

en
o

 y
 d

e 
ot

ro
s 

co
m

pu
es

to
s 

o
rg

án
ic

o
s 

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 y

 d
ist

rib
uc

ió
n 

de
 g

as
o

lin
a;

 ri
es

go
 e

n 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o
, 

tr
an

sp
o

rt
e,

 c
ar

ga
 y

 d
es

ca
rg

a,
 s

um
in

ist
ro

 y
 d

es
pa

ch
o

 d
e 

ga
so

lin
a 

• 
Fá

br
ic

as
 d

e 
lla

nt
as

 d
e 

ca
uc

ho
; r

ie
sg

o
 p

o
si

bl
e 

en
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o
 d

e 
di

so
lv

en
te

s, 
m

ez
-

cl
ad

o
, e

xt
ru

sió
n,

 e
la

bo
ra

ci
ó

n 
de

 ll
an

ta
s, 

pr
ep

ar
ac

ió
n 

de
 c

ur
ad

o
, i

ns
pe

cc
ió

n,
 re

pa
ra

ci
ó

n 
y 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o

 
• 

Re
cu

br
im

ie
nt

o
s 

a 
ba

se
 d

e 
ca

uc
ho

; r
ie

sg
o

 p
o

si
bl

e 
en

 e
l c

ua
rt

o
 d

e 
m

ez
cl

ad
o

 y
 e

n 
la

 m
á-

qu
in

a 
de

 a
pl

ic
ac

ió
n 

de
 re

cu
br

im
ie

nt
o

s 
a 

ba
se

 d
e 

ca
uc

ho
 

• 
M

ar
ro

qu
in

er
as

; r
ie

sg
o

 p
o

sib
le

 e
n 

ár
ea

s 
y 

o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 a
rm

ad
o

, e
ng

o
m

ad
o

 y
 te

rm
in

a-
do

 
• 

In
du

st
ria

 d
el

 c
al

za
do

: e
n 

ár
ea

s 
do

nd
e 

se
 a

pl
ic

a 
el

 p
eg

an
te

 
• 

Fá
br

ic
as

 y
 u

so
 d

e 
pi

nt
ur

as
 

• 
Tr

an
sp

o
rt

e 
de

 c
ar

ga
: t

ra
ns

po
rt

e 
en

 c
am

ió
n,

 te
rm

in
al

es
 d

e 
ca

rg
a 

de
 p

et
ró

le
o

 y
 te

rm
in

al
es

 
de

 c
ar

ga
 e

n 
ge

ne
ra

l 
• 

O
tr

as
: c

en
tr

al
es

 te
le

fó
ni

ca
s, 

tr
ab

aj
o

s 
en

 in
du

st
ria

 m
et

al
m

ec
án

ic
a,

 im
pr

es
ió

n,
 p

la
nt

as
 

qu
ím

ic
as

, t
ra

ta
m

ie
nt

o
 d

e 
ag

ua
 d

e 
de

se
ch

o
s, 

lim
pi

ez
a 

de
 m

ot
o

re
s 

Q
5

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
re

sin
as

, p
ig

m
en

to
s 

y 
co

lo
ra

nt
es

 a
 b

as
e 

de
 c

o
m

pu
es

to
s 

az
o

, 
in

cl
us

o
 la

 b
en

ci
di

na
 

• 
Fá

br
ic

a 
de

 ti
nt

es
 a

 b
as

e 
de

 a
lq

ui
tr

án
 

• 
In

du
st

ria
 d

el
 c

au
ch

o
 s

in
té

tic
o

 
• 

Ag
en

te
 re

ac
tiv

o
 e

n 
la

bo
ra

to
rio

s 
• 

C
ur

tie
m

br
es

 it
al

ia
na

s 
qu

e 
ut

ili
za

ro
n 

cr
o

m
o

• 
Pl

an
ta

s 
de

 m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

be
nc

id
in

a 
(m

ay
o

r r
ie

sg
o

 q
ue

 e
n 

us
ua

rio
s)

; á
re

as
: b

añ
o

s 
de

s-
al

in
iz

ad
o

re
s, 

pr
en

sa
, fi

ltr
o

, e
m

pa
qu

e 
de

 ta
m

bo
re

s 
co

n 
be

nc
id

in
a,

 re
ac

to
re

s 
de

 re
du

cc
ió

n 
de

 n
itr

o
be

nc
en

o
 

• 
En

 la
bo

ra
to

rio
s 

de
 in

ve
st

ig
ac

ió
n 

cl
ín

ic
a 

y 
cr

im
in

al
íst

ic
a,

 c
o

m
o

 u
na

 p
ru

eb
a 

de
 a

ná
lis

is
 p

ar
a 

de
te

ct
ar

 s
an

gr
e;

 e
n 

pe
rs

o
na

l t
éc

ni
co

 y
 a

na
lis

ta
s 

de
 la

bo
ra

to
rio

 s
e 

ha
n 

en
co

nt
ra

do
 tr

az
as

 d
e 

be
nc

id
in

a.
 

• 
Pr

o
du

cc
ió

n 
y 

pr
ep

ar
ac

ió
n 

de
 c

o
lo

ra
nt

es
 e

la
bo

ra
do

s 
a 

ba
se

 d
e 

be
nc

id
in

a 
(d

e 
us

o
 c

o
m

er
-

ci
al

 o
 c

as
er

o
); 

ex
po

si
ci

ó
n 

al
 m

an
ip

ul
ar

 p
o

lv
o

 
• 

U
so

 d
e 

tin
te

s 
a 

ba
se

 d
e 

be
nc

id
in

a 
pa

ra
 la

 c
o

lo
ra

ci
ó

n 
de

 te
xt

ile
s 

y 
pa

pe
l

Q
6

N
o

 e
xi

st
e 

us
o

 c
o

m
er

ci
al

 c
o

no
ci

do
 p

er
o

 s
e 

en
cu

en
tr

a 
en

: 
• 

pr
o

du
ct

o
s 

de
 c

o
m

bu
st

ió
n 

in
co

m
pl

et
a 

de
 la

 b
as

ur
a,

 la
 m

ad
er

a,
 e

l t
ab

ac
o

, e
l 

co
m

bu
st

ib
le

 d
e 

us
o

 re
sid

en
ci

al
 (p

rin
ci

pa
l f

ue
nt

e)
 

• 
es

ca
pe

 d
e 

m
áq

ui
na

s 
a 

m
ot

o
r d

ie
se

l o
 a

 g
as

o
lin

a 
• 

ca
rb

o
ne

s 
qu

em
ad

o
s 

• 
ac

ei
te

s 
m

in
er

al
es

 y
 a

ce
ite

s 
cr

ud
o

s 
• 

en
 d

ife
re

nt
es

 a
lim

en
to

s 
as

ad
o

s 
y 

ah
um

ad
o

s, 
y 

en
 a

ce
ite

s 
co

m
es

tib
le

s 
• 

pr
o

du
cc

ió
n 

de
 h

o
llí

n 
y 

en
 e

l u
so

 d
el

 h
o

llí
n 

• 
El

 a
lq

ui
tr

án
 d

e 
hu

lla
 p

ue
de

 c
o

nt
en

er
 h

as
ta

 1
2,

5 
g/

kg
 y

 e
l h

um
o

 d
e 

ci
ga

rr
ill

o
 

ha
st

a 
12

-1
40

 n
g.

 
• 

ag
ua

s 
su

pe
rfi

ci
al

es
, d

e 
río

, d
e 

ca
ño

s, 
de

 ll
uv

ia
, s

ub
te

rr
án

ea
s, 

de
 tr

at
am

ie
nt

o
 y

 
de

 s
ed

im
en

to

N
o

 h
ay

 p
ro

du
cc

ió
n 

co
m

er
ci

al
. 

El
 9

6%
 d

e 
la

s 
fu

en
te

s 
qu

e 
lib

er
an

 
be

nz
o

[a
]a

nt
ra

ce
no

 s
o

n:
 q

ue
m

a 
de

 
ba

su
ra

s 
co

n 
ca

rb
ó

n,
 m

in
as

 d
e 

ca
rb

ó
n 

ab
an

do
na

da
s, 

m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

co
qu

e,
 

co
m

bu
st

ió
n 

re
sid

en
ci

al
 e

xt
er

na
 d

e 
ca

rb
ó

n 
bi

tu
m

in
o

so
 y

 a
nt

ra
cí

tic
o

. 
La

 p
rin

ci
pa

l f
ue

nt
e 

de
 e

xp
o

sic
ió

n 
es

 
la

 in
ha

la
ci

ó
n 

de
 a

ire
 c

o
nt

am
in

ad
o

 
po

r h
um

o
 d

e 
m

ad
er

a 
y 

de
 ta

ba
co

, 
in

ge
st

ió
n 

de
 a

gu
a 

y 
al

im
en

to
s 

co
nt

a-
m

in
ad

o
s.

La
 e

xp
o

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l a

 b
en

zo
[a

]p
ire

no
 y

 o
tr

o
s 

hi
dr

o
ca

rb
ur

o
s 

po
lic

íc
lic

o
s 

ar
o

m
át

ic
o

s 
se

 p
re

se
nt

a 
en

 p
la

nt
as

 p
ro

du
ct

o
ra

s 
de

 a
lq

ui
tr

án
 d

e 
ca

rb
ó

n,
 p

la
nt

as
 d

e 
co

qu
iz

ac
ió

n,
 s

iti
o

s 
de

 g
as

ifi
ca

ci
ó

n 
de

 c
ar

bó
n,

 c
ua

rt
o

s 
pa

ra
 h

um
ea

r o
 a

ce
ci

na
r c

ar
ne

s 
o

 p
ie

le
s, 

fu
nd

ic
ió

n 
(e

n 
la

 in
du

st
ria

 d
el

 a
ce

ro
 e

n 
lo

s 
ho

rn
o

s 
de

 c
o

qu
e 

y 
de

l a
lto

 h
o

rn
o

), 
la

m
in

ad
o

 d
e 

ac
er

o
 y

 m
o

li-
no

 d
e 

ac
er

o
, p

la
nt

as
 d

e 
pr

o
du

cc
ió

n 
de

 a
lu

m
in

io
, p

la
nt

as
 d

e 
pr

o
du

cc
ió

n 
de

 a
sf

al
to

 y
 b

et
ún

, 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 e

m
br

ea
do

 d
e 

ca
rr

et
er

as
 y

 te
ch

o
s 

co
n 

br
ea

 o
 a

sf
al

to
, s

iti
o

s 
de

 in
ci

ne
ra

ci
ó

n 
de

 d
es

ec
ho

s 
m

un
ic

ip
al

es
 (d

o
nd

e 
se

 q
ue

m
a 

m
at

er
ia

l c
ar

bo
ná

ce
o

), 
en

 fu
en

te
s 

de
 h

um
o

 d
e 

co
ci

na
, e

n 
la

s 
in

du
st

ria
s 

de
 c

o
m

id
a 

o
 s

um
in

ist
ro

 d
e 

al
im

en
to

s, 
y 

do
nd

e 
se

 u
til

ic
e 

al
qu

itr
án

 
de

 c
ar

bó
n 

y 
cr

eo
so

ta
 c

o
m

o
 c

o
m

bu
st

ib
le

 (e
s 

un
 c

o
nt

am
in

an
te

 d
e 

es
to

s 
pr

o
du

ct
o

s)
. 

En
 1

98
5,

 e
l D

ep
ar

ta
m

en
to

 d
e 

Ag
ric

ul
tu

ra
 d

e 
lo

s 
Es

ta
do

s 
U

ni
do

s 
en

co
nt

ró
 la

 s
ig

ui
en

te
 

ex
po

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l: 

tr
ab

aj
ad

o
re

s 
de

 tr
at

am
ie

nt
o

 d
e 

la
 m

ad
er

a 
po

r i
nm

er
si

ó
n 

o
 m

ed
io

 
té

rm
ic

o
 c

o
n 

cr
eo

so
ta

, p
ro

du
ct

o
s 

qu
e 

co
nt

ie
ne

n 
cr

eo
so

ta
 p

ar
a 

tr
at

am
ie

nt
o

 a
 p

re
si

ó
n 

(a
lta

 e
xp

o
sic

ió
n 

po
r i

nh
al

ac
ió

n)
 y

 lo
s 

tr
ab

aj
ad

o
re

s 
de

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o

 (e
xp

o
si

ci
ó

n 
po

r p
ie

l 
o

ca
si

o
na

l a
lta

). 
 

En
 p

ro
du

ct
o

s 
bi

o
qu

ím
ic

o
s, 

bi
o

m
éd

ic
o

s 
y 

en
 la

bo
ra

to
rio

s 
de

 in
ve

st
ig

ac
ió

n 
de

 c
án

ce
r

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
as

 
Ex

po
si

ci
ón

 o
cu

pa
ci

on
al

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Q
7

N
o

 e
xi

st
e 

us
o

 c
o

m
er

ci
al

 c
o

m
o

 ta
l, 

pe
ro

 s
e 

en
cu

en
tr

a 
en

 d
ife

re
nt

es
 p

ro
du

c-
to

s, 
ta

le
s 

co
m

o
 lo

s 
de

 la
 c

o
m

bu
st

ió
n 

in
co

m
pl

et
a 

de
 m

ad
er

a 
y 

co
m

bu
st

ib
le

 
re

sid
en

ci
al

 (p
rin

ci
pa

l f
ue

nt
e)

, a
sf

al
to

s 
(1

4 
m

g/
g)

, a
lq

ui
tr

án
 d

e 
hu

lla
 (2

-5
 m

g/
g)

, 
al

qu
itr

an
es

 d
e 

m
ad

er
a 

(3
5 

ug
/g

), 
ac

ei
te

s 
us

ad
o

s 
pr

o
ce

de
nt

es
 d

e 
eq

ui
po

s 
el

éc
tr

ic
o

s 
(1

,4
 u

g/
g)

, g
as

es
 d

e 
es

ca
pe

 d
e 

au
to

m
óv

ile
s 

(4
 u

g/
m

3)
 o

 d
e 

m
áq

ui
-

na
s 

y 
eq

ui
po

s 
a 

m
ot

o
r d

ie
se

l o
 d

e 
ga

so
lin

a,
 c

o
nd

en
sa

do
 (7

4 
ug

/g
), 

hu
m

o
 d

el
 

ta
ba

co
 (3

0 
ng

/c
ig

ar
ril

lo
), 

ac
ei

te
s 

m
in

er
al

es
 (0

,0
4-

1,
6 

ug
/g

), 
ac

ei
te

s 
de

 m
ot

o
re

s 
ga

st
ad

o
s 

(5
5 

ug
/g

), 
en

 a
ire

 d
e 

re
st

au
ra

nt
es

, c
ar

bo
ne

s 
qu

em
ad

o
s, 

di
fe

re
nt

es
 

al
im

en
to

s 
pr

o
ce

sa
do

s 
(a

sa
do

s, 
ah

um
ad

o
s 

y 
re

fin
ad

o
s)

, a
ce

ite
s 

co
m

es
tib

le
s, 

m
ar

ga
rin

as
, m

an
te

ca
s, 

gr
as

as
, f

ru
ta

s, 
ve

ge
ta

le
s 

y 
ce

re
al

es
, c

af
é 

to
st

ad
o

 y
 té

. 
Se

 e
nc

ue
nt

ra
 ta

m
bi

én
 e

n 
ag

ua
 s

up
er

fic
ia

l, 
de

 c
añ

o
, l

lu
vi

a,
 s

ub
te

rr
án

ea
, d

e 
tr

at
am

ie
nt

o
 y

 s
ed

im
en

ta
da

; e
n 

el
 h

o
llí

n 
al

 q
ue

m
ar

 la
 b

as
ur

a 
o

 e
n 

la
 in

du
st

ria
 

pa
ra

 p
ro

du
ci

r h
o

llí
n.

N
o

 h
ay

 p
ro

du
cc

ió
n 

co
m

er
ci

al
. 

El
 9

6%
 d

e 
la

s 
fu

en
te

s 
qu

e 
lib

er
an

 
be

nz
o

[a
]p

ire
no

 s
o

n:
 q

ue
m

a 
de

 
ba

su
ra

s 
co

n 
ca

rb
ó

n,
 m

in
as

 d
e 

ca
rb

ó
n 

ab
an

do
na

da
s, 

m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

co
qu

e,
 

co
m

bu
st

ió
n 

re
sid

en
ci

al
 e

xt
er

na
 d

e 
ca

rb
ó

n 
bi

tu
m

in
o

so
 y

 a
nt

ra
cí

tic
o

. 
La

 p
rin

ci
pa

l f
ue

nt
e 

de
 e

xp
o

sic
ió

n 
es

 
la

 in
ha

la
ci

ó
n 

de
 a

ire
 c

o
nt

am
in

ad
o

 
po

r h
um

o
 d

e 
m

ad
er

a 
y 

de
 ta

ba
co

, 
in

ge
st

ió
n 

de
 a

gu
a 

y 
al

im
en

to
s 

co
nt

a-
m

in
ad

o
s.

La
 e

xp
o

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l a

 b
en

zo
[a

]p
ire

no
 y

 o
tr

o
s 

hi
dr

o
ca

rb
ur

o
s 

po
lic

íc
lic

o
s 

ar
o

m
át

ic
o

s 
se

 p
re

se
nt

a 
en

: p
la

nt
as

 p
ro

du
ct

o
ra

s 
de

 a
lq

ui
tr

án
 d

e 
ca

rb
ó

n,
 p

la
nt

as
 d

e 
co

qu
iz

ac
ió

n,
 s

iti
o

s 
de

 g
as

ifi
ca

ci
ó

n 
de

 c
ar

bó
n,

 c
ua

rt
o

s 
pa

ra
 h

um
ea

r o
 a

ce
ci

na
r c

ar
ne

s 
o

 p
ie

le
s, 

fu
nd

ic
ió

n 
(e

n 
la

 in
du

st
ria

 d
el

 a
ce

ro
 e

n 
lo

s 
ho

rn
o

s 
de

 c
o

qu
e 

y 
de

l a
lto

 h
o

rn
o

) ,
 la

m
in

ad
o

 d
e 

ac
er

o
 y

 m
o

li-
no

 d
e 

ac
er

o
, p

la
nt

as
 d

e 
pr

o
du

cc
ió

n 
de

 a
lu

m
in

io
, p

la
nt

as
 d

e 
pr

o
du

cc
ió

n 
de

 a
sf

al
to

 y
 b

et
ún

, 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 e

m
br

ea
do

 d
e 

ca
rr

et
er

as
 y

 te
ch

o
s 

co
n 

br
ea

 o
 a

sf
al

to
, s

iti
o

s 
de

 in
ci

ne
ra

ci
ó

n 
de

 d
es

ec
ho

s 
m

un
ic

ip
al

es
, d

o
nd

e 
se

 q
ue

m
a 

m
at

er
ia

l c
ar

bo
ná

ce
o

, e
n 

fu
en

te
s 

de
 h

um
o

 d
e 

co
ci

na
 e

n 
la

s 
in

du
st

ria
s 

de
 c

o
m

id
a 

o
 s

um
in

ist
ro

 d
e 

al
im

en
to

s, 
y 

do
nd

e 
se

 u
til

ic
e 

al
qu

itr
án

 
de

 c
ar

bó
n 

y 
cr

eo
so

ta
 c

o
m

o
 c

o
m

bu
st

ib
le

 (e
s 

un
 c

o
nt

am
in

an
te

 d
e 

es
to

s 
pr

o
du

ct
o

s)
. 

En
 1

98
5,

 e
l D

ep
ar

ta
m

en
to

 d
e 

Ag
ric

ul
tu

ra
 d

e 
lo

s 
Es

ta
do

s 
U

ni
do

s 
en

co
nt

ró
 la

 s
ig

ui
en

te
 e

x-
po

sic
ió

n 
o

cu
pa

ci
o

na
l: 

tr
ab

aj
ad

o
re

s 
de

 tr
at

am
ie

nt
o

 d
e 

la
 m

ad
er

a 
po

r m
ed

io
 d

e 
in

m
er

si
ó

n 
o

 té
rm

ic
o

 c
o

n 
cr

eo
so

ta
, p

ro
du

ct
o

s 
qu

e 
co

nt
ie

ne
n 

cr
eo

so
ta

 p
ar

a 
tr

at
am

ie
nt

o
 a

 p
re

si
ó

n 
(a

lta
 e

xp
o

sic
ió

n 
po

r v
ía

 in
ha

la
to

ria
) y

 lo
s 

tr
ab

aj
ad

o
re

s 
de

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o

 (e
xp

o
si

ci
ó

n 
po

r 
pi

el
 o

ca
si

o
na

l a
lta

). 
 

En
 p

ro
du

ct
o

s 
bi

o
qu

ím
ic

o
s, 

bi
o

m
éd

ic
o

s 
y 

en
 la

bo
ra

to
rio

s 
de

 in
ve

st
ig

ac
ió

n 
de

 c
án

ce
r.

Q
8

El
 b

er
ili

o
 m

et
ál

ic
o

 y
 la

s 
al

ea
ci

o
ne

s 
se

 u
til

iz
an

: 
• 

co
m

o
 m

o
de

ra
do

re
s 

y 
fu

en
te

s 
de

 n
eu

tr
o

ne
s 

(p
o

r b
o

m
ba

rd
eo

 c
o

n 
pa

rt
íc

ul
as

 
al

fa
) e

n 
re

ac
to

re
s 

nu
cl

ea
re

s 
en

 la
 in

du
st

ria
 a

er
o

es
pa

ci
al

 y
 e

n 
ap

lic
ac

io
ne

s 
m

ili
ta

re
s; 

• 
po

r s
u 

rig
id

ez
, l

ig
er

ez
a 

y 
es

ta
bi

lid
ad

 d
im

en
sio

na
l, 

se
 e

m
pl

ea
n 

en
 la

 c
o

ns
tr

uc
-

ci
ó

n 
de

 d
iv

er
so

s 
di

sp
o

sit
iv

o
s 

co
m

o
 g

iro
sc

o
pi

o
s, 

m
ue

lle
s 

de
 re

lo
je

ría
, p

ar
te

s 
de

 
co

m
pu

ta
do

re
s, 

co
m

po
ne

nt
es

 e
le

ct
ró

ni
co

s y
 e

qu
ip

o
 e

lé
ct

ric
o

, r
ep

ro
du

cc
ió

n 
de

 c
irc

ui
to

s 
in

te
gr

ad
o

s 
e 

in
st

ru
m

en
ta

l d
iv

er
so

;  
• 

co
m

o
 a

di
tiv

o
s 

en
 c

o
m

bu
st

ib
le

s 
pr

o
pe

le
nt

es
 s

ó
lid

o
s 

pa
ra

 c
o

he
te

s; 
• 

en
 fr

en
o

s 
de

 a
lta

 e
fic

ie
nc

ia
 p

ar
a 

ae
ro

na
ve

s; 
• 

pa
ra

 e
sp

ej
o

s 
y 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

sis
te

m
as

 ó
pt

ic
o

s 
pa

ra
 s

at
él

ite
s; 

• 
pa

ra
 a

le
ac

io
ne

s 
co

n 
co

br
e 

y 
da

rle
 e

nd
ur

ec
im

ie
nt

o
 a

l m
ism

o
; 

• 
pa

ra
 a

le
ac

io
ne

s 
m

et
ál

ic
as

; 
• 

an
te

rio
rm

en
te

 s
e 

ut
ili

za
ro

n 
en

 tu
bo

s 
flu

o
re

sc
en

te
s; 

• 
el

 ó
xi

do
 d

e 
be

ril
io

 s
e 

em
pl

ea
 c

ua
nd

o
 s

e 
re

qu
ie

re
 d

e 
un

a 
al

ta
 c

o
nd

uc
tiv

id
ad

 
té

rm
ic

a,
 a

isl
am

ie
nt

o
 e

lé
ct

ric
o

, p
ro

pi
ed

ad
es

 m
ec

án
ic

as
 e

sp
ec

ífi
ca

s 
y 

un
 p

un
to

 
de

 fu
sió

n 
el

ev
ad

o
. 

• 
Ex

tr
ac

ci
ó

n 
m

in
er

a 
• 

Fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 a

le
ac

io
ne

s 
de

 b
er

ili
o

 
• 

Av
ia

ci
ó

n 
• 

Au
to

m
ot

o
re

s 
• 

M
et

al
es

 
• 

Te
le

co
m

un
ic

ac
io

ne
s 

• 
El

ec
tr

ó
ni

ca
 y

 e
lé

ct
ric

a 
• 

Fu
nd

ic
ió

n 
y 

es
m

al
ta

do
 

• 
Eq

ui
po

s 
y 

su
m

in
ist

ro
s 

de
nt

al
es

 
• 

Eq
ui

po
 c

ie
nt

ífi
co

 y
 d

e 
in

ge
ni

er
ía

 
• 

So
ld

ad
ur

a 
y 

pl
at

in
ad

o
 m

et
ál

ic
o

 
• 

Fa
br

ic
an

te
s 

de
 m

at
er

ia
l r

ef
ra

ct
ar

io
 y

 
ce

rá
m

ic
a 

• 
Fa

br
ic

an
te

s 
de

 m
ec

he
ro

s 
de

 g
as

 
• 

Fa
br

ic
an

te
s 

de
 tu

bo
s 

de
 ra

yo
s 

ca
tó

di
-

co
s 

• 
Fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 m
isi

le
s 

• 
In

ve
st

ig
ac

ió
n 

nu
cl

ea
r y

 a
er

o
es

pa
ci

al

• 
Pr

o
ce

so
 d

el
 m

in
er

al
 y

 m
an

uf
ac

tu
ra

ci
ó

n:
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 ó
xi

do
 d

e 
be

ril
io

, b
er

ili
o

 m
et

ál
ic

o
, 

be
ril

o
 y

 a
le

ac
io

ne
s 

de
 c

o
br

e/
be

ril
io

 e
n 

la
s 

ár
ea

s 
de

 m
an

ej
o

 d
e 

óx
id

o
, h

o
rn

o
, m

ez
cl

a-
do

, c
o

rt
ad

o
 y

 s
ec

ci
ó

n 
de

 m
o

lin
o

; p
la

nt
as

 d
e 

pr
o

du
cc

ió
n 

de
 b

er
ili

o
: d

ep
ar

ta
m

en
to

s 
de

 
fu

nd
ic

ió
n,

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o

, i
ns

pe
cc

ió
n,

 la
va

nd
er

ía
, m

aq
ui

na
do

 y
 m

o
lie

nd
a,

 la
bo

ra
to

rio
s 

de
 

in
ve

st
ig

ac
ió

n 
y 

de
sa

rr
o

llo
, a

lm
ac

en
am

ie
nt

o
 y

 e
m

ba
rq

ue
 

• 
M

aq
ui

na
do

: t
ra

ba
ja

do
re

s 
de

 m
o

lie
nd

a,
 p

ul
id

o
, c

o
rt

e 
(m

an
ua

l o
 a

ut
o

m
át

ic
o

) y
 s

o
ld

ad
ur

a 
en

 a
le

ac
io

ne
s 

de
 b

er
ili

o
  

• 
Em

pl
ea

do
s 

de
l l

ab
o

ra
to

rio
 té

cn
ic

o
 d

en
ta

l, 
en

 lo
s 

pr
o

ce
so

s 
de

 fu
si

ó
n 

y 
te

rm
in

ad
o

 d
e 

pr
ót

es
is

 d
en

ta
le

s 
• 

In
du

st
ria

 a
er

o
es

pa
ci

al
, a

er
o

ná
ut

ic
a 

y 
m

ili
ta

r 
• 

In
du

st
ria

 c
er

ám
ic

a 
y 

re
fr

ac
ta

ria
  

La
 E

PA
 h

a 
de

te
rm

in
ad

o
 q

ue
 la

 e
xp

o
sic

ió
n 

a 
be

ril
io

 a
 c

o
nc

en
tr

ac
io

ne
s 

de
 0

,0
4 

m
ic

ro
gr

a-
m

o
s/

m
3 

du
ra

nt
e 

to
da

 la
 v

id
a,

 e
st

á 
as

o
ci

ad
a 

co
n 

un
a 

pr
o

ba
bi

lid
ad

 d
e 

1 
en

 1
.0

00
 d

e 
de

sa
rr

o-
lla

r c
án

ce
r.

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
as

 
Ex

po
si

ci
ón

 o
cu

pa
ci

on
al

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Q
9

En
tr

e 
la

s 
su

st
an

ci
as

 q
uí

m
ic

as
 d

e 
m

ás
 a

lta
 p

ro
du

cc
ió

n 
en

 E
st

ad
o

s 
U

ni
do

s, 
pa

só
 

de
l l

ug
ar

 3
4 

en
 1

98
7,

 a
l l

ug
ar

 5
0 

a 
m

ed
ia

do
s 

de
 1

99
0.

 T
am

bi
én

 h
an

 d
es

ce
nd

id
o

 
lo

s 
vo

lú
m

en
es

 d
e 

ex
po

rt
ac

ió
n 

pr
o

gr
es

iv
am

en
te

 h
as

ta
 e

l 2
00

2.
 

U
til

iz
ad

o
 e

n 
la

 m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

nu
m

er
o

so
s 

po
lím

er
o

s: 
• 

ca
uc

ho
 e

st
ire

no
-b

ut
ad

ie
no

: c
o

rr
es

po
nd

e 
al

 7
5%

 d
el

 c
au

ch
o

 s
in

té
tic

o
 y

 
re

pr
es

en
ta

 d
el

 3
0%

 a
l 3

5%
 d

el
 u

so
 d

el
 1

,3
 b

ut
ad

ie
no

; 
• 

ca
uc

ho
 d

e 
po

lib
ut

ad
ie

no
: d

el
 2

0%
 a

l 2
2%

 
• 

ca
uc

ho
 a

di
po

ni
tr

ilo
: d

el
 1

2%
 a

l 1
5%

 
• 

ca
uc

ho
 d

e 
ne

o
pr

en
o

: d
el

 5
%

 a
l 1

0%
 

• 
ca

uc
ho

 n
itr

ilo
: u

n 
3%

 
• 

re
sin

as
 a

cr
ilo

ni
tr

ilo
-b

ut
ad

ie
no

-e
st

ire
no

: d
el

 5
%

 a
l 6

%
 

• 
lá

te
x 

bu
ta

di
en

o
-e

st
ire

no
: 1

0%
 

• 
ot

ro
s 

po
lím

er
o

s 
es

pe
ci

al
es

: d
el

 2
%

 a
l 8

%

• 
In

du
st

ria
 p

et
ro

qu
ím

ic
a:

 s
e 

pr
o

du
ce

 
po

r d
es

til
ac

ió
n 

o
 e

xt
ra

cc
ió

n 
de

 b
ut

a-
di

en
o

 c
ru

do
, e

l c
ua

l e
s 

un
 s

ub
pr

o
du

c-
to

 e
n 

la
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 e
til

en
o

. 
• 

To
da

 in
du

st
ria

 q
ue

 p
ro

du
zc

a 
ca

uc
ho

 
sin

té
tic

o
 

• 
Bo

m
be

ro
s 

• 
In

ci
ne

ra
do

re
s

• 
Re

fin
er

ía
 d

el
 p

et
ró

le
o

 y
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 b
ut

ad
ie

no
 c

ru
do

; o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 ri
es

go
: p

ro
du

c-
ci

ó
n 

(p
ro

ce
so

s 
de

 d
es

til
ac

ió
n,

 m
ue

st
re

o
, l

ab
o

ra
to

rio
), 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o

, a
lm

ac
en

am
ie

nt
o

, 
ca

rg
a 

y 
de

sc
ar

ga
 d

e 
ba

rc
o

s, 
ca

rr
ot

an
qu

es
 y

 ta
m

bo
re

s;
 o

fic
io

s 
de

 d
ist

rib
uc

ió
n 

y 
su

m
in

ist
ro

 
po

r c
ar

ro
ta

nq
ue

s 
y 

en
 e

st
ac

io
ne

s 
de

 s
er

vi
ci

o
 

• 
Pr

o
du

cc
ió

n 
de

 m
o

nó
m

er
o

 d
e 

1,
3-

bu
ta

di
en

o
; p

ro
du

cc
ió

n 
de

 m
o

nó
m

er
o

s: 
ár

ea
 d

e 
ca

rg
a;

 
gr

up
o

 d
e 

tr
ab

aj
ad

o
re

s: 
té

cn
ic

o
 d

e 
pr

o
ce

so
s, 

té
cn

ic
o

 d
e 

la
bo

ra
to

rio
; o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 a

ná
li-

sis
 y

 v
ac

ia
do

 d
e 

ci
lin

dr
o

s 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 p

o
lím

er
o

s 
y 

de
riv

ad
o

s;
 p

ro
ce

so
s 

té
cn

ic
o

s: 
ár

ea
s 

de
 d

es
ca

rg
a,

 ta
nq

ue
 

su
bt

er
rá

ne
o

, p
ur

ifi
ca

ci
ó

n,
 re

ac
ci

o
ne

s 
de

 p
o

lim
er

iz
ac

ió
n,

 s
o

lu
ci

o
ne

s 
y 

co
ag

ul
ac

ió
n,

 m
o

lid
o

 
y 

se
ca

do
, e

m
pa

ca
do

, a
lm

ac
en

am
ie

nt
o

; p
er

so
na

l t
éc

ni
co

 d
e 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o

 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 c

au
ch

o
 s

in
té

tic
o

 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 p

lá
st

ic
o

s, 
pr

in
ci

pa
lm

en
te

, a
cr

íli
co

s 
• 

At
en

ci
ó

n 
de

 in
ce

nd
io

s 
fo

re
st

al
es

 
• 

La
 g

as
o

lin
a 

co
nt

ie
ne

 p
eq

ue
ña

s 
ca

nt
id

ad
es

. 
• 

C
o

nt
am

in
ac

ió
n 

am
bi

en
ta

l p
o

r t
ub

o
 d

e 
es

ca
pe

s 
de

 a
ut

o
m

óv
ile

s 
e 

in
ci

ne
ra

do
re

s

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
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Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.



62

Q
10

El
 u

so
 d

e 
ca

dm
io

 s
e 

ha
 re

du
ci

do
 e

n 
lo

s 
úl

tim
o

s 
añ

o
s, 

ex
ce

pt
o

 p
ar

a 
la

 fa
br

ic
a-

ci
ó

n 
de

 b
at

er
ía

s, 
pa

sa
nd

o
 e

n 
Es

ta
do

s 
U

ni
do

s 
de

 8
%

 e
n 

19
70

 a
 7

5%
 e

n 
el

 2
00

0.
 

Su
 u

so
 e

n 
Es

ta
do

s 
U

ni
do

s 
se

 h
a 

m
o

di
fic

ad
o

 a
sí:

  
• 

pa
ra

 e
l e

le
ct

ro
pl

at
ea

do
 y

 c
ub

ie
rt

as
, p

as
ó

 d
el

 5
0%

 e
n 

19
60

 a
l 8

%
 e

n 
el

 2
00

0;
 

• 
pa

ra
 la

 fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 p

ig
m

en
to

s, 
pa

só
 d

e 
30

%
 e

n 
19

70
 a

 1
2%

 e
n 

el
 2

00
0;

 
• 

co
m

o
 e

st
ab

ili
za

nt
e 

de
l c

lo
ru

ro
 d

e 
po

liv
in

ilo
 (P

VC
) p

as
ó

 d
e 

23
%

 e
n 

19
70

 a
l 4

%
 

en
 e

l 2
00

0;
 

• 
pa

ra
 a

le
ac

io
ne

s, 
pa

só
 d

el
 8

%
 e

n 
19

70
 a

l 1
%

 e
n 

el
 2

00
0.

 
En

 E
st

ad
o

s 
U

ni
do

s 
se

 h
a 

di
sm

in
ui

do
 s

u 
pr

o
du

cc
ió

n,
 p

er
o

 s
e 

ha
n 

in
cr

em
en

ta
do

 
la

s 
im

po
rt

ac
io

ne
s.

• 
Re

fin
ac

ió
n 

de
l z

in
c 

• 
Fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 b
at

er
ía

s 
• 

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

pi
gm

en
to

s 
y 

co
lo

-
ra

nt
es

 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 m

at
er

ia
l y

 p
ig

m
en

to
s 

flu
o

re
sc

en
te

s 
• 

Fá
br

ic
as

 d
e 

PV
C

 
• 

So
ld

ad
ur

a 
• 

Fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 a

la
m

br
es

 y
 c

ab
le

s 
te

le
fó

ni
co

s 
• 

M
ed

ic
in

a 
ve

te
rin

ar
ia

a)
 C

ad
m

io
 m

et
al

: p
ro

du
cc

ió
n 

y 
re

fin
ac

ió
n 

de
 c

ad
m

io
 e

n 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 to

st
ad

o
, m

ez
cl

a-
do

, c
al

ci
na

do
 y

 c
ar

ga
 d

el
 ó

xi
do

 p
ur

o
, o

pe
ra

ci
ó

n 
de

 p
re

pa
ra

ci
ó

n 
de

 s
o

lu
ci

ó
n 

y 
ta

nq
ue

 d
e 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o

, r
et

o
rt

a,
 fu

nd
ic

ió
n 

y 
m

o
lie

nd
a;

 á
re

as
 d

e 
m

ue
st

re
o

, c
ar

ga
, t

ra
ns

po
rt

e 
de

 
m

at
er

ia
 p

rim
a;

 e
n 

es
m

al
ta

do
 (c

ad
m

io
-z

in
c-

pl
o

m
o

): 
ta

lle
re

s 
de

 c
ad

m
io

, r
ec

o
rt

e 
y 

si
nt

e-
riz

ad
o

; e
l c

ro
m

o
 n

o
 s

e 
en

cu
en

tr
a 

en
 e

st
ad

o
 p

ur
o

 e
n 

la
 n

at
ur

al
ez

a;
 s

e 
en

cu
en

tr
a 

en
 lo

s 
de

pó
sit

o
s 

de
 z

in
c 

co
m

o
 s

ul
fu

ro
 d

e 
ca

dm
io

, p
o

r l
o

 ta
nt

o
, e

s 
un

 s
ub

pr
o

du
ct

o
 d

e 
la

 fu
nd

i-
ci

ó
n 

y 
re

fin
ac

ió
n 

de
l z

in
c.

  
b)

 A
ce

ta
to

 d
e 

ca
dm

io
: á

re
a 

de
 h

o
rn

o
s 

de
 o

sc
ila

ci
ó

n 
c)

 C
ar

bo
na

to
 d

e 
ca

dm
io

: p
ro

du
cc

ió
n 

de
 a

le
ac

io
ne

s 
ca

dm
io

-c
o

br
e 

y 
ca

dm
io

-p
la

ta
 e

n 
ár

ea
s 

de
 tr

itu
ra

do
, t

o
st

ad
o

, e
sm

al
ta

do
 e

n 
se

co
, f

us
ió

n 
de

 c
ad

m
io

 y
 e

la
bo

ra
ci

ó
n 

de
 li

ng
ot

es
; 

so
ld

ad
ur

a 
de

 p
un

to
, e

la
bo

ra
ci

ó
n 

de
 b

lin
da

je
s 

y 
ta

lle
re

s 
de

 e
ns

am
bl

e;
 g

ru
po

 d
e 

so
ld

ad
o

re
s 

d)
 C

lo
ru

ro
 d

e 
ca

dm
io

: e
le

ct
ro

pl
at

ea
do

, f
ot

o
co

pi
ad

o
ra

s, 
im

pr
es

ió
n 

en
 p

la
ca

 p
ar

a 
es

ta
m

-
pa

do
, t

in
te

s, 
es

pe
jo

s, 
qu

ím
ic

a 
an

al
íti

ca
, t

ub
o

s 
de

 v
ac

ío
 y

 lu
br

ic
an

te
s;

 c
o

m
o

 in
te

rm
ed

ia
rio

 
qu

ím
ic

o
 e

n 
la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 p

ig
m

en
to

s 
y 

es
ta

bi
liz

an
te

s 
qu

e 
co

nt
en

ga
n 

ca
dm

io
; c

o
nd

i-
ci

o
ne

s 
qu

e 
au

m
en

ta
n 

el
 ri

es
go

 d
e 

ex
po

si
ci

ó
n:

 m
o

lie
nd

a,
 m

ez
cl

a,
 d

em
o

lic
ió

n,
 d

es
ca

rg
a,

 
ca

le
nt

am
ie

nt
o

, v
ac

ia
do

, r
o

ci
ad

a,
 d

er
ra

m
es

, e
va

po
ra

ci
ó

n 
de

 á
re

as
 d

e 
su

pe
rfi

ci
es

 g
ra

nd
es

 
ta

le
s 

co
m

o
 re

ci
pi

en
te

s 
ab

ie
rt

o
s 

y 
ex

po
sic

io
ne

s 
en

 e
sp

ac
io

s 
ce

rr
ad

o
s 

(t
ra

ba
jo

 d
en

tr
o

 d
e 

cu
ba

s, 
re

ac
to

re
s, 

ca
ld

er
as

 y
 c

ua
rt

o
s 

pe
qu

eñ
o

s, 
en

tr
e 

ot
ro

s)
. 

e)
 H

id
ró

xi
do

 d
e 

ca
dm

io
: á

re
a 

de
 h

o
rn

o
, t

rit
ur

ad
o

 y
 li

m
pi

ez
a;

 á
re

as
 d

e 
se

rv
ic

io
 y

 d
e 

en
va

sa
-

do
 e

n 
ca

ne
ca

s 
f)

 N
itr

at
o

 d
e 

ca
dm

io
: e

n 
em

ul
sio

ne
s 

fo
to

gr
áfi

ca
s, 

pa
ra

 p
o

rc
el

an
a 

y 
va

so
s 

de
 c

o
lo

r, 
en

 re
ac

-
to

re
s 

nu
cl

ea
re

s 
y 

pa
ra

 p
ro

du
ci

r h
id

ró
xi

do
 d

e 
ca

dm
io

 p
ar

a 
se

r u
sa

do
 e

n 
la

s 
ba

te
ría

s 
g)

 E
st

ea
ra

to
 d

e 
ca

dm
io

: p
ar

a 
m

ej
o

ra
r l

a 
es

ta
bi

lid
ad

 d
e 

m
at

er
ia

le
s 

de
 P

VC
 fr

en
te

 a
 la

 lu
z 

y 
a 

lo
s 

ag
en

te
s 

at
m

o
sf

ér
ic

o
s 

h)
 S

ul
fa

to
 d

e 
ca

dm
io

: e
n 

el
ec

tr
o

pl
at

ea
do

, t
ub

o
s 

de
 v

ac
ío

, p
an

ta
lla

 fl
uo

re
sc

en
te

, e
n 

qu
ím

i-
ca

 a
na

lít
ic

a,
 c

o
m

o
 in

te
rm

ed
ia

rio
 q

uí
m

ic
o

 p
ar

a 
pr

o
du

ci
r p

ig
m

en
to

s, 
es

ta
bi

liz
ad

o
re

s 
y 

ot
ro

s 
co

m
pu

es
to

s 
de

 c
ad

m
io

, c
o

m
o

 fu
ng

ic
id

a 
o

 n
em

at
ic

id
a 

(e
n 

C
o

lo
m

bi
a 

no
 s

e 
co

no
ce

 s
u 

us
o

 
de

sd
e 

19
60

) y
 c

o
m

o
 e

le
ct

ro
lit

o
 e

n 
la

s 
cé

lu
la

s 
W

es
to

n 
i) 

Su
lfu

ro
 d

e 
ca

dm
io

: m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

pi
gm

en
to

s 
pa

ra
 p

in
tu

ra
, v

id
rio

, c
er

ám
ic

a,
 p

lá
st

ic
o

s, 
te

xt
ile

s, 
pa

pe
l y

 fu
eg

o
s 

ar
tifi

ci
al

es
; s

e 
us

a 
en

 c
el

da
s 

so
la

re
s, 

pa
nt

al
la

s 
flu

o
re

sc
en

te
s, 

de
te

c-
to

re
s 

de
 ra

di
ac

ió
n,

 d
et

ec
to

re
s 

de
 h

um
o

, s
en

so
re

s 
de

 lá
se

r p
ar

a 
bo

m
ba

s, 
di

o
do

s, 
fó

sf
o

ro
s, 

fo
to

m
ul

tip
lic

ad
o

ra
s, 

tr
an

si
st

o
re

s. 
j) 

Ó
xi

do
 d

e 
ca

dm
io

: u
sa

do
 p

rin
ci

pa
lm

en
te

 p
ar

a 
la

s 
ba

te
ría

s 
de

 n
íq

ue
l-

ca
dm

io
 c

o
m

o
 c

at
a-

liz
ad

o
r, 

en
 e

le
ct

ro
pl

at
ea

do
, e

n 
co

nt
ac

to
s 

el
éc

tr
ic

o
s, 

en
 e

sm
al

ta
do

s 
re

si
st

en
te

s, 
en

 p
lá

st
ic

o
s 

re
sis

te
nt

es
 a

l c
al

o
r y

 e
n 

la
 m

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
pl

ás
tic

o
s 

co
m

o
 e

l t
efl

ó
n 

o
 c

au
ch

o
s 

de
 n

itr
ilo

; 
co

m
o

 n
em

at
ic

id
a 

y 
ac

ar
ic

id
a 

pa
ra

 c
er

do
s 

(e
n 

C
o

lo
m

bi
a 

no
 s

e 
ha

 u
til

iz
ad

o
 p

o
r l

o
 m

en
o

s 
de

sd
e 

19
60

); 
su

bp
ro

du
ct

o
 e

n 
so

ld
ad

ur
a.

 
k)

 A
le

ac
io

ne
s 

ca
dm

io
-c

o
br

e:
 p

lá
st

ic
o

s 
de

 c
o

lo
r, 

im
pr

es
ió

n 
y 

es
m

al
ta

do
.

Q
11

Fu
ng

ic
id

a 
no

 s
ist

ém
ic

o
, u

sa
do

 p
ar

a 
el

 c
o

nt
ro

l d
e:

 
• 

en
fe

rm
ed

ad
es

 e
n 

fr
ut

as
, v

eg
et

al
es

, p
la

nt
as

 o
rn

am
en

ta
le

s 
y 

pa
st

al
es

; 
• 

o
rg

an
ism

o
s 

en
 s

em
ill

as
 y

 s
ue

lo
s.

• 
Ag

ric
ul

tu
ra

 
• 

Em
pr

es
a 

pr
o

du
ct

o
ra

 y
 c

o
m

er
ci

al
i-

za
do

ra

Ex
po

sic
ió

n 
po

te
nc

ia
l d

er
iv

ad
a 

de
 la

 p
re

pa
ra

ci
ó

n,
 e

l m
an

ej
o

 y
 la

 a
pl

ic
ac

ió
n 

de
l p

ro
du

ct
o

. 
O

pe
ra

ci
ó

n 
de

 ro
ci

ad
o

 b
aj

o
 p

re
si

ó
n 

pa
ra

 tr
at

am
ie

nt
o

 d
e 

m
ad

er
as

 
En

 N
ue

va
 Z

el
an

di
a,

 d
es

de
 1

98
9 

cu
an

do
 s

e 
pr

o
hi

bi
ó

 s
u 

us
o

 c
o

m
o

 fu
ng

ic
id

a,
 s

e 
pe

rm
iti

ó
 

pa
ra

 c
ur

ar
 le

sio
ne

s 
de

 á
rb

o
le

s 
en

 u
na

 p
re

pa
ra

ci
ó

n 
a 

ba
se

 d
e 

ce
ra

 d
e 

pe
tr

ó
le

o
 c

o
n 

un
 

co
nt

en
id

o
 d

e 
10

 g
/k

g 
de

 c
ap

ta
fo

l (
us

o
 a

ct
ua

l: 
m

en
o

s 
de

l 1
%

 d
el

 u
so

 a
nt

er
io

r)
. 

N
ot

a:
 e

n 
C

o
lo

m
bi

a 
su

 u
so

 fu
e 

pr
o

hi
bi

do
 p

o
r s

u 
ef

ec
to

 c
an

ce
ríg

en
o

, m
ed

ia
nt

e 
la

 R
es

o
-

lu
ci

ó
n 

50
53

 d
el

 7
 d

e 
di

ci
em

br
e 

de
 1

98
9 

de
l I

C
A 

(s
e 

ca
nc

el
ar

o
n 

la
s 

lic
en

ci
as

 d
e 

ve
nt

a 
y 

se
 

pr
o

hí
be

 la
 im

po
rt

ac
ió

n,
 p

ro
du

cc
ió

n 
y 

ve
nt

a 
de

 p
la

gu
ic

id
as

 d
e 

us
o

 a
gr

íc
o

la
 q

ue
 c

o
nt

en
ga

n 
co

m
o

 in
gr

ed
ie

nt
e 

ac
tiv

o
 C

ap
ta

fo
l).

 O
bs

er
va

ci
ó

n 
ex

pe
rt

o
: e

n 
C

o
lo

m
bi

a,
 u

na
 e

m
pr

es
a 

lo
 d

ist
rib

uy
ó

; f
ue

 u
n 

pr
o

du
ct

o
 d

e 
po

co
 u

so
 e

n 
el

 p
aí

s, 
se

 u
til

iz
ó

 b
aj

o
 la

 m
ar

ca
 c

o
m

er
ci

al
 

D
ifo

la
ta

n 
y 

se
 re

co
m

en
da

ba
 p

rin
ci

pa
lm

en
te

 p
ar

a 
ca

ca
o

.

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
as

 
Ex

po
si

ci
ón

 o
cu

pa
ci

on
al

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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n 
19

79
.
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13

Se
 u

til
iz

a 
ca

si 
ex

cl
us

iv
am

en
te

 e
n 

la
 in

du
st

ria
 d

el
 p

lá
st

ic
o

 p
ar

a 
la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 

cl
o

ru
ro

 d
e 

po
liv

in
ilo

 (r
es

in
as

 d
e 

co
po

lím
er

o
s)

. 
Se

 u
só

 c
o

m
o

: 
• 

m
at

er
ia

 p
rim

a 
pa

ra
 la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 m

et
ilc

lo
ro

fo
rm

o
 (p

o
r e

l P
ro

to
co

lo
 d

e 
M

o
nt

re
al

, l
o

s 
pa

íse
s 

de
sa

rr
o

lla
do

s 
pr

o
hi

bi
er

o
n 

su
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

sd
e 

el
 2

00
3)

; 
• 

re
fr

ig
er

an
te

 y
 d

iso
lv

en
te

 d
e 

ex
tr

ac
ci

ó
n 

pa
ra

 m
at

er
ia

le
s 

te
rm

o
se

ns
ib

le
s; 

• 
pr

o
pe

le
nt

e 
en

 a
er

o
so

le
s, 

e 
• 

in
gr

ed
ie

nt
e 

en
 d

ro
ga

s 
y 

co
sm

ét
ic

o
s 

(s
e 

pr
o

hi
bi

ó
 e

n 
Es

ta
do

s 
U

ni
do

s 
de

sd
e 

19
74

).

Fa
br

ic
ac

ió
n 

de
: 

• 
cl

o
ru

ro
 d

e 
vi

ni
lo

 
• 

po
lím

er
o

s 
en

 la
 in

du
st

ria
 d

el
 p

lá
st

ic
o

En
 la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 c

lo
ru

ro
 d

e 
vi

ni
lo

 (m
o

nó
m

er
o

) y
 d

e 
cl

o
ru

ro
 d

e 
po

liv
in

ilo
; e

n 
C

o
lo

m
-

bi
a 

se
 p

ro
du

jo
 e

l m
o

nó
m

er
o

 y
 e

xi
st

e 
pl

an
ta

 p
ar

a 
po

lím
er

o
s. 

La
s 

ár
ea

s 
de

 m
ay

o
r r

ie
sg

o
 s

o
n:

 
a)

 re
ac

to
re

s 
de

 p
o

lim
er

iz
ac

ió
n:

 p
ro

ce
di

m
ie

nt
o

 d
e 

ra
sp

ad
o

 y
 o

pe
ra

do
re

s 
de

 c
o

ag
ul

ad
o

 
b)

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 re

sin
as

 d
e 

po
lím

er
o

s 
de

 c
lo

ru
ro

 d
e 

vi
ni

lo
 

Es
 u

n 
co

nt
am

in
an

te
 d

e 
ag

ua
 y

 a
lim

en
to

s, 
a 

ba
ja

s 
co

nc
en

tr
ac

io
ne

s, 
po

r l
a 

fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 

bo
te

lla
s 

pl
ás

tic
as

 y
 p

el
íc

ul
as

 p
ro

te
ct

o
ra

s 
co

n 
cl

o
ru

ro
 d

e 
po

liv
in

ilo
, u

sa
da

s 
pa

ra
 e

l e
m

pa
qu

e 
de

 a
lim

en
to

s. 

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
as

 
Ex

po
si

ci
ón

 o
cu

pa
ci

on
al

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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a)
 D

ic
ro

m
at

o
 d

e 
am

o
ni

o
: t

in
te

s 
pa

ra
 c

ue
ro

 y
 te

xt
ile

s. 
b)

 C
ro

m
at

o
 d

e 
ca

lc
io

: e
n 

pi
nt

ur
a 

y 
re

cu
br

im
ie

nt
o

 c
o

m
o

 a
nt

ic
o

rr
o

siv
o

, p
ig

-
m

en
to

 p
ar

a 
tin

te
, p

in
tu

ra
 y

 p
lá

st
ic

o
; d

es
po

la
riz

ad
o

r e
n 

la
s 

ba
te

ría
s. 

c)
 T

rió
xi

do
 d

e 
cr

o
m

o
: e

n 
pi

nt
ur

a 
y 

re
cu

br
im

ie
nt

o
 c

o
m

o
 in

hi
bi

do
r d

e 
la

 c
o

-
rr

o
sió

n.
 P

ar
a 

la
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 p
re

se
rv

at
iv

o
s 

de
 la

 m
ad

er
a.

 E
n 

cr
o

m
o

pl
at

ea
do

. 
Te

rm
in

ad
o

 d
e 

m
et

al
es

 (p
rin

ci
pa

lm
en

te
 e

n 
au

to
m

óv
ile

s 
y 

av
io

ne
s 

m
ili

ta
re

s)
. 

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 q

uí
m

ic
o

s 
y 

ca
ta

liz
ad

o
re

s 
o

rg
án

ic
o

s. 
d)

 C
ro

m
at

o
 d

e 
pl

o
m

o
: p

ig
m

en
to

 d
e 

pi
nt

ur
as

, t
in

te
s 

pa
ra

 im
pr

es
ió

n 
y 

co
lo

ra
n-

te
 d

e 
ca

uc
ho

, p
ap

el
 y

 v
in

ilo
. 

e)
 C

ro
m

at
o

 d
e 

po
ta

sio
: p

ro
du

cc
ió

n 
y 

us
o

 d
e 

co
lo

ra
nt

es
 p

ar
a 

te
xt

ile
s. 

f)
 D

ic
ro

m
at

o
 d

e 
po

ta
sio

: c
o

lo
ra

nt
e 

pa
ra

 te
xt

ile
s 

y 
pi

gm
en

to
 p

ar
a 

tin
ta

s, 
pl

ás
-

tic
o

 y
 p

in
tu

ra
s. 

Pr
o

ce
so

s 
fo

to
m

ec
án

ic
o

s. 
Pr

es
er

va
tiv

o
 d

e 
la

 m
ad

er
a.

 H
a 

sid
o

 
re

em
pl

az
ad

o
 p

o
r e

l d
ic

ro
m

at
o

 d
e 

so
di

o
. 

g)
 C

ro
m

at
o

 d
e 

so
di

o
: c

o
m

o
 m

at
er

ia
 p

rim
a 

pa
ra

 la
 s

ín
te

sis
 d

e 
ag

en
te

s 
qu

ím
ic

o
s 

, c
o

m
o

 in
hi

bi
do

r d
e 

co
rr

o
sió

n,
 e

n 
flu

id
o

s 
de

 p
er

fo
ra

ci
ó

n 
de

 p
et

ró
le

o
, p

ar
a 

el
 

tr
at

am
ie

nt
o

 d
e 

ag
ua

 d
e 

ca
ld

er
as

, d
e 

en
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ia
do

re
s 

y 
de
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rr

es
 d

e 
en
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m
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o
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m
o
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o
 d

e 
m

ad
er

a.
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 D

ic
ro

m
at

o
 d

e 
so

di
o

: p
ar

a 
la

 m
an

uf
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tu
ra

 d
e 

pi
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en
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s 
in

o
rg

án
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o
s 
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o

m
o
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o

lo
re

s 
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ta
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 lu

z)
, c

o
m

o
 m

at
er
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 p
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a 

pa
ra
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 s

ín
te
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 d

e 
ot

ro
s 
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m

pu
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to
s 
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 c

ro
m

o
, p

ar
a 

te
rm

in
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o
 d

e 
m

et
al
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, c

o
m

o
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do
r d

e 
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o

sió
n 

de
 m

et
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, p

ar
a 

la
 li

m
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a 
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 s
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er

fic
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s 
m

et
ál

ic
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 p

ro
m
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er

 la
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n 
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 p
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tu
ra

, c
o

m
o

 a
ge
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e 
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 e
n 
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uf
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 d

e 
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m
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a 

K 
y 
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, p
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a 
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 p
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pa
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ó

n 
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 c

o
lo
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o
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ar

a 
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m
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a 
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co

m
o

 m
o

rd
ie
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e 

pa
ra
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nt
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ci
do

s 
en

 la
 in

du
st

ria
 te
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il 

pa
ra
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te
r l

a 
pr

o
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 d
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o

lo
r 

i) 
C

ro
m

at
o

 d
e 

es
tr

o
nc

io
: c

o
m

o
 in
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do
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e 
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 c
o
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 p
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a 
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en
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r e
l 

pe
so
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s 
lo
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s 
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ó
n,

 c
o

m
o

 p
ig

m
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 p

ar
a 

pi
nt

ur
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 a
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o

rr
o

siv
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(e

sp
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ia
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en
te

 p
ar

a 
al

um
in

io
 y

 s
us

 a
le
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io

ne
s)

 p
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a 
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 c
o
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ó
n 

de
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s 
y 

av
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ne
s. 

j) 
C

ro
m

at
o

 d
e 
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: c
o

m
o

 a
nt

ic
o

rr
o

siv
o

 e
n 

la
s 

pi
nt

ur
as

 q
ue

 s
e 

ap
lic

an
 a

 
su

pe
rfi

ci
es

 q
ue

 e
st

ar
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 e
n 
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ac
to

 c
o

n 
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ua
s 

m
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 o
 s

o
br

e 
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tu
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s 
m

et
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as

 e
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ue
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 a

l a
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e 
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ue
nt

es
, h
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rr

o
 fo

rja
do

, m
aq

ui
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ria
 a
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o
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, 
ac

er
o

).

• 
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n 
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 p
in
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s 
• 
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du

st
ria

 te
xt

il 
(t

in
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ó
n)

 
• 

In
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 d
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 p
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st
ic

o
 (p

ig
m

en
to

s)
 

• 
C

ur
tie

m
br

e 
y 

tin
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ó
n 

de
 c

ue
ro

s 
• 

M
et

ál
ic

a 
(a

nt
ic

o
rr

o
siv

o
) 

N
ot

a:
 e

n 
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ta
do

s 
U

ni
do

s 
el

 m
in

er
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 d
e 

cr
o

m
ita

 n
o

 s
e 

ex
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ot
a 

de
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e 
19

61
.

Pr
ed

o
m

in
a 

la
 e

xp
o

sic
ió

n 
a 

cr
o

m
o

 V
I e

n 
la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 c

ro
m

at
o

, d
e 

ac
er

o
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ox
id

ab
le

 y
 

so
ld

ad
ur

a 
(m
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 e

n 
fu

nd
ic

ió
n 

qu
e 

en
 s

o
ld

ad
ur

a 
o

 c
ua

nd
o

 e
l a

ce
ro

 in
ox

id
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le
 e

s 
co

rt
ad

o
, o

 
so

ld
ad

o
 c

o
n 

so
pl

et
e;

 e
s 

el
 p

rin
ci

pa
l c

o
ns

um
id

o
r d

e 
cr

o
m

o
), 

pr
o

du
cc

ió
n 

y 
us

o
 d

e 
pi

g-
m

en
to

s 
co

n 
cr

o
m

o
, i

nd
us

tr
ia

 d
el

 c
ro

m
o

pl
at

ea
do

 (c
ro

m
o

 V
I s

o
lu

bl
e,

 e
n 

ge
ne

ra
l, 

y 
pa

ra
 la

 
in

du
st

ria
 a

ut
o

m
ot
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, e

n 
lo

s 
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s 

y 
el

 b
ril

lo
). 

Pr
ed

o
m

in
a 

la
 e

xp
o

sic
ió

n 
a 

cr
o

m
o

 II
I e

n 
al

ea
ci

o
ne

s 
de

 fe
rr

o
cr

o
m

o
 y

 la
 in

du
st

ria
 d

e 
te

ñi
do

 
de

 c
ue

ro
. T

uv
o

 a
m

pl
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 u
so

 e
n 

Es
ta

do
s 

U
ni

do
s 

co
m

o
 p

re
se
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iv
o

 d
e 

m
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er
a.

C
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o

U
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s
Pr
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du
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 o
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Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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H
ac

e 
pa

rt
e 

de
 lo

s 
di

fe
re

nt
es

 h
id

ro
ca

rb
ur

o
s 

po
lic

íc
lic

o
s 

ar
o

m
át

ic
o

s 
qu

e 
co

m
-

po
ne

n 
la

s 
cr

eo
so

ta
s, 

co
qu

e,
 a

lq
ui

tr
án

 d
e 

ca
rb

ó
n 

y 
br

ea
. 

• 
In

ve
st

ig
ac

ió
n 

de
 c

án
ce

r 
• 

La
bo

ra
to

rio
 b

io
m

éd
ic

o
 

• 
La

bo
ra

to
rio

 b
io

qu
ím

ic
o

• 
Pl

an
ta

s 
de

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 a

lq
ui

tr
án

 
• 

Pl
an

ta
s 

de
 c

o
qu

e 
• 

Si
tio

s 
de

 g
as

ifi
ca

ci
ó

n 
de

l c
ar

bó
n 

• 
Fu

nd
ic

io
ne

s 
• 

C
ua

rt
o

s 
de

 c
al

de
ra

s 
• 

Pl
an

ta
s 

de
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 a
lu

m
in

io
 

• 
Pl

an
ta

s 
de

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 a

sf
al

to
 y

 
ca

rb
ó

n 
bi

tu
m

in
o

so
 

• 
In

ci
ne

ra
do

re
s

Se
 e

nc
ue

nt
ra

 e
n:

 
• 

lo
s 

hu
m

o
s 

de
 c

o
m

bu
st

ió
n 

in
co

m
pl

et
a 

de
 c

o
m

pu
es

to
s 

o
rg

án
ic

o
s 

co
m

o
 m

ad
er

a,
 p

ap
el

, 
ca

rb
ó

n;
 

• 
la

s 
fu

en
te

s 
de

 h
um

o
 d

ur
an

te
 lo

s 
pr

o
ce

so
s 

de
 c

o
cc

ió
n 

y 
di

st
rib

uc
ió

n 
de

 a
lim

en
to

s; 
• 

la
 c

o
m

bu
st

ió
n 

de
 c

o
m

bu
st

ib
le

, d
ie

se
l, 

qu
er

o
se

no
 y

 m
ad

er
a;

 
• 

el
 h

um
o

 c
o

nd
en

sa
do

 d
el

 c
ig

ar
ril

lo
; 

• 
el

 h
o

llí
n;

 
• 

lo
s 

es
ca

pe
s 

de
 m

ot
o

re
s 

a 
ga

so
lin

a;
 

• 
la

s 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 im

pe
rm

ea
bi

liz
ac

ió
n 

de
 te

ch
o

s 
y 

ca
rr

et
er

as
; 

• 
lo

s 
pr

o
du

ct
o

s 
de

 m
ad

er
a 

tr
at

ad
o

s 
co

n 
cr

eo
so

ta
, y

 
• 

en
 p

ro
ce

so
s 

qu
e 

ut
ili

ce
n 

as
fa

lto
. 

Es
 u

n 
co

nt
am

in
an

te
 d

e 
nu

m
er

o
so

s 
al

im
en

to
s 

qu
e 

se
 c

o
ci

na
n 

en
 a

ce
ite

 o
 e

n 
ba

rb
ac

o
a,

 
al

im
en

to
s 

ah
um

ad
o

s, 
fr

ut
as

, g
ra

no
s, 

ca
rn

es
, h

ar
in

as
 y

 b
eb

id
as

.
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• 
C

o
m

o
 a

di
tiv

o
 e

n 
la

 g
as

o
lin

a 
co

n 
te

tr
ae

til
o

 d
e 

pl
o

m
o

 
• 

C
o

m
o

 u
n 

so
lv

en
te

 g
en

er
al

 
• 

En
 p

re
pa

ra
ci

o
ne

s 
im

pe
rm

ea
bi

liz
an

te
s 

• 
En

 s
ín

te
sis

 o
rg

án
ic

a 
• 

C
o

m
o

 in
se

ct
ic

id
a 

en
 c

o
se

ch
as

 d
e 

fr
ut

as
 c

ítr
ic

as
, h

o
rt

al
iz

as
 y

 c
er

ea
le

s 
D

es
de

 1
98

4,
 la

 E
PA

 h
a 

pr
o

hi
bi

do
 la

 m
ay

o
ría

 d
e 

lo
s 

us
o

s 
de

l 1
,2

-d
ib

ro
m

o
et

an
o

. 
En

 la
 a

ct
ua

lid
ad

 se
 u

sa
 p

ar
a 

el
im

in
ar

 te
rm

ita
s 

y 
es

ca
ra

ba
jo

s 
de

 tr
o

nc
o

s 
de

 m
a-

de
ra

, p
o

lil
la

s 
en

 c
o

lm
en

as
 y

 e
n 

la
 m

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
tin

tu
ra

s 
y 

ce
ra

s; 
en

 C
o

lo
m

-
bi

a 
no

 s
e 
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 u

til
iz

ad
o

 c
o

m
o

 in
se

ct
ic

id
a 

ni
 p

ar
a 

fu
m

ig
ar

.

• 
In

te
rm

ed
ia

rio
 q

uí
m

ic
o

 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 p
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ic
id
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• 
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iti
vo

 d
e 

co
m

bu
st

ib
le

s

• 
Ag

ric
ul

tu
ra

 p
ar

a 
el

 c
o

nt
ro

l d
e 

pl
ag

as
; r

ie
sg

o
 p

ar
a 

lo
s 

ap
lic

ad
o

re
s 

• 
En

 m
ec

án
ic

o
s 

de
 a

ut
o

m
óv

ile
s 

y 
ot

ro
s 

tr
ab

aj
ad

o
re

s 
qu

e 
m

an
ip

ul
en

 g
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o
lin

a 
pl

o
m

ad
a 

y 
so

lv
en

te
s 

• 
Pr

ep
ar

ac
ió

n,
 m

an
ej

o
 y

 u
so

 d
e 

im
pe

rm
ea

bi
liz

an
te

s
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• 
Pa

ra
 la

 m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

m
at

er
ia

le
s 

sin
té

tic
o

s 
co

m
o

: r
es

in
as

 e
pó

xi
ca

s 
(s

e 
ut

i-
liz

a 
el

 6
8%

 d
e 

la
 e

pi
cl

o
rh

id
rin

a)
, g

lic
er

in
a 

sin
té

tic
a 

(1
9%

), 
el

as
tó

m
er

o
s 

y 
ot

ro
s 

(1
0%

), 
y 

ca
uc

ho
 d

e 
po

lié
st

er
 u

sa
do

 p
ar

a 
pa

rt
es

 d
e 

au
to

m
óv

il 
(Z

eo
sp

an
). 

• 
Pa

ra
 la

 c
ur

a 
de

l c
au

ch
o

 a
 b

as
e 

de
 p

ro
pi

le
no

 
• 

C
o

m
o

 s
o

lv
en

te
 p

ar
a 

ét
er

es
 y

 é
st

er
es

 d
e 

ce
lu

lo
sa

 y
 e

n 
re

sin
as

 c
o

n 
al

to
 p

o
de

r 
hí

dr
ic

o
 p

ar
a 

la
 in

du
st

ria
 d

el
 p

ap
el

 
• 

C
o

m
o

 u
n 

es
ta

bi
liz

ad
o

r

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
: 

• 
m

o
nó

m
er

o
s 

• 
ca

uc
ho

 s
in

té
tic

o
 

• 
re

sin
as

 
• 

gl
ic

er
in

a

N
o

 e
xi

st
en

 d
at

o
s 

es
pe

cí
fic

o
s. 

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

re
sin

as
, g

lic
er

in
a 

y 
de

 c
au

ch
o

s 
co

n 
ba

se
 e

n 
pr

o
pi

le
no

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
as

 
Ex

po
si

ci
ón

 o
cu

pa
ci

on
al

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Q
18

• 
C

o
m

o
 m

at
er

ia
 p

rim
a 

en
 la

 in
du

st
ria

 d
e 

pl
ás

tic
o

s 
pa

ra
 la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 re

si-
na

s 
fe

nó
lic

as
 (1

9%
), 

re
sin

as
 d

e 
po

lia
ce

ta
l, 

re
sin

as
 d

e 
m

el
am

in
a,

 re
sin

as
 d

e 
ur

ea
 

(2
3%

) y
 p

lá
st

ic
o

s 
po

lia
ce

ta
le

s 
(1

1%
). 

La
 c

o
nc

en
tr

ac
ió

n 
de

 fo
rm

al
de

hí
do

 s
e 

ha
 

id
o

 re
du

ci
en

do
 p

ro
gr

es
iv

am
en

te
 e

n 
es

ta
s 

re
sin

as
, l

as
 c

ua
le

s 
se

 u
til

iz
an

 c
o

m
o

 
ad

he
siv

o
s 

y 
re

sin
as

 d
e 

im
pr

eg
na

ci
ó

n 
en

 la
 m

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
pr

o
du

ct
o

s 
de

 m
a-

de
ra

 (t
ab

la
s, 

m
ad

er
a 

co
nt

ra
ch

ap
ad

a 
y 

m
ue

bl
es

), 
pu

lp
a 

y 
pa

pe
l, 

pr
o

du
cc

ió
n 

de
 

fib
ra

s 
ví

tr
ea

s 
sin

té
tic

as
, p

ro
du

cc
ió

n 
de

 p
lá

st
ic

o
s 

y 
en

 la
 in

du
st

ria
 d

e 
te

rm
in

ad
o

 
te

xt
il.

 
• 

In
te

rm
ed

ia
rio

 e
n 

la
 s

ín
te

sis
 d

e 
co

m
pu

es
to

s 
qu

ím
ic

o
s 

co
m

o
: 1

,4
-b

ut
an

ed
io

l, 
tr

im
et

ilo
lp

ro
pa

no
, t

rim
et

le
ta

no
, 4

,4
´-

di
fe

ni
lm

et
an

o
 d

iis
o

ci
an

at
o

, p
en

ta
er

iti
ro

l, 
he

xa
m

et
ile

ne
te

tr
am

in
e.

 
• 

Sí
nt

es
is 

de
 q

uí
m

ic
o

s 
ac

et
ilé

ni
co

s 
(1

2%
) y

 d
iis

o
ci

an
at

o
 d

e 
m

et
ile

no
. 

• 
Pr

o
du

cc
ió

n 
de

 a
ge

nt
es

 q
ue

la
nt

es
: 7

5%
 p

ar
a 

ác
id

o
 e

til
en

di
am

in
ot

et
ra

cé
tic

o
 

(E
D

TA
) y

 2
5%

 p
ar

a 
ác

id
o

 n
itr

ilo
tr

ia
cé

tic
o

. 
• 

Pa
ra

 la
 m

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
fe

rt
ili

za
nt

es
 d

e 
lib

er
ac

ió
n 

le
nt

a 
(8

0%
 ti

en
en

 u
re

a-
fo

r-
m

al
de

hí
do

). 
• 

Fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 a

ge
nt

es
 li

m
pi

ad
o

re
s 

pa
ra

 u
so

 d
el

 h
o

ga
r, 

líq
ui

do
s 

pa
ra

 la
va

r 
va

jil
la

, a
ge

nt
es

 p
ar

a 
el

 c
ui

da
do

 d
el

 c
al

za
do

, c
er

as
 y

 c
ha

m
pú

 p
ar

a 
ca

rr
o

s 
(c

o
m

o
 

pr
es

er
va

tiv
o

, c
o

nt
en

id
o

 m
en

o
r a

l 1
%

).

• 
In

du
st

ria
 q

uí
m

ic
a:

 p
lá

st
ic

o
s, 

ca
uc

ho
s, 

fa
rm

ac
éu

tic
a 

y 
pr

o
du

cc
ió

n 
de

 fo
rm

al
-

de
hí

do
 

• 
In

du
st

ria
 d

e 
la

 m
ad

er
a 

• 
Se

ct
o

r s
al

ud
: s

er
vi

ci
o

s 
de

 p
at

o
lo

gí
a,

 
m

ed
ic

in
a 

le
ga

l, 
fu

ne
ra

ria
s 

y 
an

fit
ea

tr
o

s 
• 

In
du

st
ria

 d
e 

al
im

en
to

s 
• 

In
du

st
ria

 te
xt

il 
• 

In
du

st
ria

 d
el

 c
ue

ro
 

• 
Ag

ric
ul

tu
ra

 
• 

C
o

ns
tr

uc
ci

ó
n 

• 
In

du
st

ria
 d

el
 p

et
ró

le
o

• 
Al

ta
 e

xp
o

sic
ió

n 
en

 fa
rm

ac
éu

tic
o

s, 
de

nt
ist

as
, m

éd
ic

o
s, 

ve
te

rin
ar

io
s, 

en
fe

rm
er

as
, p

at
ó

lo
-

go
s, 

té
cn

ic
o

s 
de

 h
ist

o
lo

gí
a,

 e
m

ba
lsa

m
ad

o
re

s, 
pr

o
fe

so
re

s 
de

 a
na

to
m

ía
 (r

ep
o

rt
es

 e
n 

Es
ta

do
s 

U
ni

do
s, 

19
83

 y
 1

98
7.

 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 fo

rm
al

de
hí

do
, r

es
in

as
 y

 o
tr

o
s 

pr
o

du
ct

o
s 

qu
ím

ic
o

s 
co

m
o

 e
l p

en
ta

er
itr

ito
l, 

he
xa

m
et

ile
nt

et
ra

m
in

a,
 e

til
en

gl
ic

o
l; 

no
 s

e 
di

sp
o

ne
 d

e 
da

to
s 

de
 e

xp
o

si
ci

ó
n 

o
cu

pa
ci

o
na

l p
o

r 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

o
 p

ro
ce

so
s 

pa
ra

 e
st

a 
ac

tiv
id

ad
. 

• 
Pr

o
du

cc
ió

n 
de

 re
sin

as
 s

ó
lid

as
 a

 b
as

e 
de

 fo
rm

al
de

hí
do

 (p
o

lim
er

iz
ac

ió
n 

de
l f

o
rm

al
de

hí
-

do
): 

o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 s
ec

ad
o

, m
o

lid
o

, t
rit

ur
ad

o
, s

el
ec

ci
ó

n 
y 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o

 
• 

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

pr
o

du
ct

o
s 

de
 p

ul
pa

 d
e 

m
ad

er
a 

y 
pa

pe
l 

• 
Fá

br
ic

a 
de

 m
ad

er
a 

co
nt

ra
ch

ap
ad

a:
 á

re
a 

de
 b

o
de

ga
, c

o
rt

e 
y 

pr
en

sa
do

, m
o

lin
o

s 
de

 m
ad

e-
ra

 c
o

nt
ra

ch
ap

ad
a 

y 
m

o
lin

o
s 

de
 re

co
rt

es
 d

e 
ta

bl
as

, p
re

pa
ra

ci
ó

n 
y 

ap
lic

ac
ió

n 
de

 c
o

la
s 

o
 p

e-
ga

m
en

to
, m

ez
cl

ad
o

, f
o

rm
ad

o
, e

ns
am

bl
e,

 p
re

ns
ad

o
 e

n 
ca

lie
nt

e,
 a

se
rr

ad
o

 y
 re

cu
br

im
ie

nt
o

 
• 

Fá
br

ic
as

 d
e 

m
ue

bl
es

: t
ar

ea
s 

de
 te

rm
in

ad
o

 d
e 

su
pe

rfi
ci

es
 u

sa
nd

o
 á

ci
do

s, 
cu

ra
do

 d
e 

pi
nt

ur
as

, e
nc

o
la

do
, m

aq
ui

na
do

, b
ar

ni
za

do
 y

 a
ca

ba
do

; c
ar

go
s 

de
 s

up
er

vi
so

r y
 m

ez
cl

ad
o

r d
e 

pi
nt

ur
as

, a
sis

te
nt

e 
de

 p
in

to
re

s 
y 

ap
lic

ac
ió

n 
de

 p
in

tu
ra

s 
co

n 
sp

ra
y 

• 
Pi

nt
ur

a 
de

 m
ue

bl
es

: t
ar

ea
s 

de
 a

lim
en

ta
ci

ó
n 

de
 la

 m
áq

ui
na

 d
e 

pi
nt

ad
o

, p
in

ta
do

 c
o

n 
sp

ra
y,

 
cu

rt
id

o
, l

ac
ad

o
 y

 b
ar

ni
za

do
 a

nt
es

 y
 d

es
pu

és
 d

el
 s

ec
ad

o
 

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
te

xt
ile

s 
y 

pr
en

da
s 

de
 v

es
tir

: d
ep

ar
ta

m
en

to
s 

de
 te

rm
in

ad
o

, m
ez

cl
ad

o
, 

tr
at

am
ie

nt
o

 a
nt

ia
rr

ug
as

, t
ra

ta
m

ie
nt

o
 p

ar
a 

pr
o

pa
ga

ci
ó

n 
lim

ita
da

 d
e 

lla
m

a 
y 

m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

ca
m

ise
ta

s 
tr

at
ad

as
 c

o
n 

re
si

na
s 

a 
ba

se
 d

e 
fo

rm
al

de
hí

do
 

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
pr

o
du

ct
o

s 
m

et
ál

ic
o

s, 
la

na
 m

in
er

al
, p

el
íc

ul
as

 fo
to

gr
áfi

ca
s 

y 
pl

ás
tic

o
: 

pr
o

ce
so

 d
e 

fu
nd

ic
ió

n,
 o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 e

la
bo

ra
ci

ó
n 

de
 n

úc
le

o
s 

m
ed

ia
nt

e 
re

si
na

s 
a 

ba
se

 d
e 

fo
rm

al
de

hí
do

, m
o

ld
ea

do
 y

 p
ro

du
cc

ió
n 

• 
H

o
sp

ita
le

s 
(d

ep
ar

ta
m

en
to

 d
e 

pa
to

lo
gí

a,
 u

ni
da

de
s 

de
 d

iá
lis

is
), 

la
bo

ra
to

rio
s, 

sa
la

s 
fu

ne
ra

ria
s 

y 
an

fit
ea

tr
o

s; 
ac

tiv
id

ad
es

 d
e 

de
sin

fe
cc

ió
n 

y 
lim

pi
ez

a 
de

 in
st

al
ac

io
ne

s 
de

 h
o

sp
ita

le
s, 

pr
o

ce
-

di
m

ie
nt

o
s 

de
 e

m
ba

lsa
m

ad
o

 y
 d

e 
au

to
ps

ia
s;

 p
at

ó
lo

go
s 

y 
té

cn
ic

o
s 

de
 h

ist
o

lo
gí

a,
 e

st
ud

ia
nt

es
 

y 
do

ce
nt

es
 q

ue
 m

an
ip

ul
an

 p
ie

za
s 

pr
es

er
va

da
s 

en
 fo

rm
al

de
hí

do
 

• 
Ac

tiv
id

ad
es

 d
e 

co
ns

tr
uc

ci
ó

n:
 ta

re
as

 d
e 

ba
rn

iz
ad

o
 d

e 
pi

so
s 

de
 m

ad
er

a,
 u

so
 d

e 
es

pu
m

a 
ai

sla
nt

e 
ur

ea
-f

o
rm

al
de

hí
do

 y
 m

aq
ui

na
do

 d
e 

pa
rt

íc
ul

as
 d

e 
m

ad
er

a 
• 

Ac
tiv

id
ad

es
 e

n 
ag

ric
ul

tu
ra

: p
re

se
rv

ac
ió

n 
de

 fo
rr

aj
e 

y 
de

si
nf

ec
ci

ó
n 

de
 h

ue
vo

s

Q
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• 
Su

st
an

ci
a 

qu
ím

ic
a 

sin
té

tic
a 

ut
ili

za
da

 p
ar

a 
la

 m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

pr
o

du
ct

o
s 

de
 

po
liu

re
ta

no
 

• 
C

at
al

iz
ad

o
r e

n 
la

 p
o

lia
di

ci
ó

n 
de

 lo
s 

po
liu

re
ta

no
s 

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
pr

o
du

ct
o

s 
de

 c
au

ch
o

 d
e 

po
liu

re
ta

no
: n

eu
m

át
ic

o
s 

y 
ro

di
llo

s 
in

du
st

ria
le

s, 
am

o
rt

ig
ua

do
re

s 
y 

ba
nd

as
 tr

an
sp

o
rt

ad
o

ra
s, 

en
gr

an
aj

es
, e

m
pa

-
qu

et
ad

ur
as

, b
ot

as
 d

ep
o

rt
iv

as
, r

ue
da

s 
de

 p
at

in
es

, s
ue

la
s 

de
 z

ap
at

o
s, 

ro
di

llo
s 

y 
co

rr
ea

s 
de

 c
ám

ar
as

, c
o

m
pu

ta
do

ra
s 

y 
co

pi
ad

o
ra

s, 
ru

ed
as

 y
 p

o
le

as
 p

ar
a 

es
ca

-
le

ra
s 

m
ec

án
ic

as
 y

 e
le

va
do

re
s, 

pa
rt

es
 d

e 
ap

ar
at

o
s 

do
m

és
tic

o
s 

y 
di

ve
rs

o
s 

us
o

s 
m

ili
ta

re
s 

• 
Ag

en
te

 p
ar

a 
cu

aj
ar

 a
dh

es
iv

o
s 

y 
pl

ás
tic

o
s

• 
In

du
st

ria
 d

el
 c

au
ch

o
 p

o
liu

re
ta

no
 

• 
In

du
st

ria
 d

el
 p

lá
st

ic
o

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 c

o
m

er
ci

al
, p

el
et

iz
ad

o
, e

m
pa

qu
e 

de
 M

O
C

A 
• 

Fu
sió

n 
de

 M
O

C
A 

pe
le

tiz
ad

o
 a

nt
es

 d
el

 m
ez

cl
ad

o
 c

o
n 

po
lím

er
o

 lí
qu

id
o

 
• 

M
ez

cl
ad

o
 d

e 
M

O
C

A 
só

lid
o

 c
o

n 
po

lio
l 

• 
Pr

o
du

cc
ió

n 
de

 e
la

st
ó

m
er

o
s 

de
 u

re
ta

no
 a

 p
ar

tir
 d

e 
M

O
C

A 
só

lid
o

 o
 e

n 
so

lu
ci

ó
n;

 fa
br

i-
ca

ci
ó

n 
de

 p
ro

du
ct

o
s 

de
 e

la
st

ó
m

er
o

 p
o

liu
re

ta
no

: t
ra

ns
fe

re
nc

ia
 d

e 
M

O
C

A 
se

co
 d

en
tr

o
 d

e 
re

ci
pi

en
te

s 
de

 m
ez

cl
ad

o
 y

 tu
bo

s 
de

 p
ro

ce
sa

do
 d

e 
el

as
tó

m
er

o
, m

ez
cl

ad
o

re
s 

y 
m

o
ld

ea
do

re
s

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
as

 
Ex

po
si

ci
ón

 o
cu

pa
ci

on
al

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Q
20

La
s 

sa
le

s 
de

 n
íq

ue
l s

o
n 

am
pl

ia
m

en
te

 u
sa

da
s: 

• 
Ac

et
at

o
 d

e 
ní

qu
el

: c
o

m
o

 u
n 

in
te

rm
ed

ia
rio

 c
at

al
iz

ad
o

r, 
en

 la
 in

du
st

ria
 te

xt
il 

pa
ra

 fi
ja

r t
in

ta
s, 

en
 e

le
ct

ro
pl

at
ea

do
 y

 c
o

m
o

 u
n 

se
lla

do
r e

n 
lo

s 
án

o
do

s 
de

 
al

um
in

io
 

• 
C

ar
bo

na
to

 d
e 

ní
qu

el
: p

ar
a 

pr
ep

ar
ar

 m
o

nó
xi

do
 d

e 
ní

qu
el

, n
íq

ue
l e

n 
po

lv
o

, 
ca

ta
liz

ad
o

re
s 

de
 n

íq
ue

l, 
vi

dr
io

 c
o

lo
re

ad
o

 o
 c

ie
rt

o
s 

tip
o

s 
de

 p
ig

m
en

to
s; 

co
m

o
 

ca
ta

liz
ad

o
r o

 p
ar

a 
re

m
ov

er
 c

o
nt

am
in

an
te

s 
o

rg
án

ic
o

s 
de

l a
gu

a 
• 

C
lo

ru
ro

 d
e 

ní
qu

el
: c

o
m

o
 u

n 
ca

ta
liz

ad
o

r, 
pa

ra
 a

bs
o

rb
er

 a
m

o
ni

ac
o

 e
n 

la
 

in
du

st
ria

 d
e 

m
ás

ca
ra

s 
pa

ra
 g

as
 y

 e
n 

el
ec

tr
o

pl
at

ea
do

 
• 

N
íq

ue
l c

ar
bo

ni
lo

: p
ar

a 
pr

o
du

ci
r n

íq
ue

l e
n 

po
lv

o
 d

e 
al

ta
 p

ur
ez

a 
co

n 
el

 m
ét

o
-

do
 d

e 
M

o
nd

 y
 p

ar
a 

cu
bi

er
ta

s 
co

nt
in

ua
s 

de
 n

íq
ue

l s
o

br
e 

ac
er

o
 y

 o
tr

o
s 

m
et

al
es

 
• 

N
iq

ue
lo

ce
no

: e
s 

us
ad

o
 c

o
m

o
 u

n 
ca

ta
liz

ad
o

r c
o

m
pl

ej
o

. 
• 

Su
lfa

to
 d

e 
ní

qu
el

: e
n 

el
ec

tr
o

pl
at

ea
do

, c
o

m
o

 in
te

rm
ed

ia
rio

 q
uí

m
ic

o
 p

ar
a 

pr
o

du
ci

r o
tr

o
s 

co
m

pu
es

to
s 

y 
co

m
o

 u
n 

ce
nt

el
le

o
 s

o
br

e 
el

 a
ce

ro
 q

ue
 v

a 
a 

se
r 

es
m

al
ta

do
-p

o
rc

el
an

iz
ad

o
 

• 
Su

bs
ul

fu
ro

 d
e 

ní
qu

el
: e

s 
us

ad
o

 e
n 

la
s 

ba
te

ría
s 

de
 li

tio
. 

• 
Su

lfu
ro

 d
e 

ní
qu

el
: e

s 
un

a 
sa

l n
eu

tr
a,

 u
sa

da
 c

o
m

o
 c

at
al

iz
ad

o
r e

n 
la

 in
du

st
ria

 
pe

tr
o

qu
ím

ic
a 

y 
co

m
o

 in
te

rm
ed

ia
rio

 e
n 

lo
s 

pr
o

ce
so

s 
de

 h
id

ro
m

et
al

ur
gi

a.
 

 
Lo

s 
óx

id
o

s 
de

 n
íq

ue
l, 

en
 fo

rm
a 

ge
ne

ra
l, 

so
n 

us
ad

o
s 

en
 la

 m
an

uf
ac

tu
ra

 d
el

 a
ce

-
ro

 (d
el

 2
%

 a
l 4

%
 d

el
 c

o
nt

en
id

o
 d

e 
és

te
 e

s 
ní

qu
el

) y
 a

le
ac

io
ne

s. 
Po

r c
o

m
pu

es
to

 
es

pe
cí

fic
o

: 
• 

H
id

ró
xi

do
 d

e 
ní

qu
el

: e
s 

us
ad

o
 e

n 
la

s 
ba

te
ría

s 
ní

qu
el

-c
ad

m
io

 y
 c

o
m

o
 u

n 
in

te
rm

ed
ia

rio
 c

at
al

iz
ad

o
r. 

• 
M

o
nó

xi
do

 d
e 

ní
qu

el
 v

er
de

: e
s 

us
ad

o
 e

n 
el

ec
tr

ó
ni

ca
, e

le
ct

ro
do

s 
ce

lu
la

re
s, 

co
m

o
 c

o
lo

ra
nt

e 
en

 v
id

rio
 y

 c
er

ám
ic

a,
 y

 p
ar

a 
fa

br
ic

ar
 c

at
al

iz
ad

o
re

s 
co

n 
ní

qu
el

. 
• 

M
o

nó
xi

do
 d

e 
ní

qu
el

 n
eg

ro
: e

s 
us

ad
o

 e
n 

la
 in

du
st

ria
 c

er
ám

ic
a 

y 
en

 la
 m

an
u-

fa
ct

ur
a 

de
 c

at
al

iz
ad

o
re

s 
co

n 
ní

qu
el

 y
 d

e 
sa

le
s 

de
 n

íq
ue

l.

• 
Re

fin
er

ía
 d

e 
ní

qu
el

 
• 

Pl
an

ta
s 

de
 p

ro
ce

sa
m

ie
nt

o
 d

e 
ní

qu
el

 
(p

ar
a 

al
ea

ci
o

ne
s 

y 
sa

le
s 

de
 n

íq
ue

l) 
• 

So
ld

ad
ur

a 
• 

El
ec

tr
o

pl
at

ea
do

 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

y 
fu

nd
ic

ió
n 

de
 a

ce
ro

  
• 

M
in

er
ía

 d
e 

ní
qu

el
 

• 
Fu

nd
ic

ió
n 

de
 p

ro
du

ct
o

s 
m

et
ál

ic
o

s 
o

 
al

ea
ci

o
ne

s 
qu

e 
co

nt
en

ga
n 

ní
qu

el
 

• 
M

et
al

ur
gi

a 
• 

In
du

st
ria

 m
et

ál
ic

a 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 n

íq
ue

l c
o

m
o

 c
at

al
i-

za
do

r 
• 

U
so

 d
e 

ca
tá

lis
is 

a 
ba

se
 d

e 
ní

qu
el

 
• 

In
du

st
ria

 a
er

eo
es

pa
ci

al
 

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
co

m
pu

ta
do

re
s 

(d
is-

co
 d

ur
o

) y
 e

qu
ip

o
s 

de
 c

o
m

un
ic

ac
ió

n 
• 

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

pi
la

s 
o

 b
at

er
ía

s 
qu

e 
co

nt
en

ga
n 

ní
qu

el

• 
Ex

po
sic

ió
n 

en
 m

in
er

ía
, f

un
di

ci
ó

n,
 s

o
ld

ad
ur

a,
 p

ie
za

s 
fu

nd
id

as
, p

in
tu

ra
 e

n 
sp

ra
y 

o
 p

ul
ve

ri-
za

da
, e

le
ct

ro
pl

at
ea

do
, p

ro
ce

so
s 

en
 lo

s 
cu

al
es

 u
til

iz
an

 n
íq

ue
l c

o
m

o
 c

at
al

iz
ad

o
r, 

al
ea

ci
o

ne
s 

qu
e 

co
nt

en
ga

n 
ní

qu
el

 y
 c

ua
lq

ui
er

 o
tr

o
 tr

ab
aj

o
 e

n 
el

 q
ue

 s
e 

ut
ili

ce
 n

íq
ue

l o
 s

us
 c

o
m

pu
es

to
s 

• 
Ex

pl
ot

ac
ió

n 
de

 m
in

er
al

es
 d

e 
ní

qu
el

: g
ru

po
 d

e 
m

in
er

o
s 

en
 m

in
as

 s
ub

te
rr

án
ea

s;
 m

in
er

ía
 

y 
es

m
al

ta
do

: m
an

ip
ul

ac
ió

n 
de

l m
in

er
al

, s
ec

ad
o

, c
al

ci
na

do
, m

ez
cl

ad
o

, r
efi

na
do

, m
an

te
ni

-
m

ie
nt

o
 y

 m
an

ej
o

 d
e 

pr
o

du
ct

o
s 

te
rm

in
ad

o
s 

• 
To

st
ad

o
, c

al
ci

na
do

, e
sm

al
ta

do
 y

 re
fin

ad
o

 d
e 

ní
qu

el
: á

re
as

 d
e 

ho
rn

o
s 

de
 to

st
ad

o
 y

 c
al

ci
-

na
do

 d
el

 m
in

er
al

 e
n 

la
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 fe
rr

o
ní

qu
el

, o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 re
fin

ac
ió

n,
 e

sm
al

ta
do

 y
 

m
in

er
ía

 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 a

ce
ro

 in
ox

id
ab

le
: á

re
a 

de
 h

o
rn

o
, o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 m

o
ld

ea
do

 c
o

nt
in

uo
, 

tr
itu

ra
do

 y
 p

ul
id

o
 m

an
ua

l y
 c

o
n 

m
áq

ui
na

, f
un

di
do

 y
 c

o
rt

ad
o

, t
ra

ta
m

ie
nt

o
 e

n 
ca

lie
nt

e 
y 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o

 
• 

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 a

le
ac

io
ne

s 
de

 n
íq

ue
l: 

o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 p
es

ad
o

 y
 fu

nd
id

o
, t

ra
ba

jo
 e

n 
ca

-
lie

nt
e 

y 
en

 fr
ío

, t
rit

ur
ad

o
, l

im
pi

ez
a 

y 
m

an
te

ni
m

ie
nt

o
 

• 
Fu

nd
ic

ió
n 

de
 a

ce
ro

: o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 fu
nd

id
o

, m
o

ld
ea

do
, c

ua
rt

o
 d

e 
lim

pi
ez

a 
en

 s
o

ld
ad

u-
ra

, p
ul

ve
riz

ac
ió

n 
y 

re
pa

ra
ci

ó
n 

• 
Pr

o
du

cc
ió

n 
de

 b
at

er
ía

s: 
ní

qu
el

/c
ad

m
io

, n
íq

ue
l/

hi
er

ro
, n

íq
ue

l/
zi

nc
 e

n 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 

en
sa

m
bl

e 
y 

so
ld

ad
ur

a 
de

 b
lin

da
je

s 
de

 la
s 

ba
te

ría
s 

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
as

 
Ex

po
si

ci
ón

 o
cu

pa
ci

on
al

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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El
 n

íq
ue

l m
et

ál
ic

o
, p

o
r s

u 
re

sis
te

nc
ia

 a
 la

 c
o

rr
o

sió
n 

y 
a 

la
s 

al
ta

s 
te

m
pe

ra
tu

ra
s, 

se
 u

til
iz

a:
  

• 
Pa

ra
 fa

br
ic

ar
 a

ce
ro

 in
ox

id
ab

le
 (e

l m
ay

o
r u

so
) y

 o
tr

as
 fo

rm
as

 d
e 

ac
er

o
. 

• 
Pa

ra
 fo

rm
ar

 a
le

ac
io

ne
s 

co
m

bi
na

do
 c

o
n 

ot
ro

s 
m

et
al

es
 c

o
m

o
 h

ie
rr

o
, c

o
br

e 
(m

ás
 c

o
m

ún
), 

cr
o

m
o

 y
 z

in
c.

 É
st

as
 s

e 
us

an
 p

ar
a 

fa
br

ic
ar

 d
ife

re
nt

es
 p

ro
du

c-
to

s 
ta

le
s 

co
m

o
 m

o
ne

da
s 

(2
5%

 d
e 

ní
qu

el
), 

jo
ya

s, 
vá

lv
ul

as
 e

 in
te

rc
am

bi
ad

o
re

s 
de

 c
al

o
r, 

pi
la

s 
al

ca
lin

as
, p

ro
du

ct
o

s 
de

 s
o

ld
ad

ur
a,

 c
o

m
po

ne
nt

es
 e

lé
ct

ric
o

s, 
co

nt
ac

to
s 

el
éc

tr
ic

o
s 

y 
m

ag
né

tic
o

s, 
el

ec
tr

o
do

s, 
bu

jía
s 

de
 e

nc
en

di
do

, p
ar

te
s 

de
 

m
aq

ui
na

ria
, p

ró
te

sis
 d

en
ta

le
s 

y 
qu

irú
rg

ic
as

, e
nt

re
 o

tr
o

s. 
• 

C
o

m
o

 c
at

al
iz

ad
o

r e
n:

 h
id

ro
ge

na
ci

ó
n 

de
 a

ce
ite

s 
ve

ge
ta

le
s, 

re
fo

rm
a 

de
 h

id
ro

-
ca

rb
ur

o
s 

y 
en

 la
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 a
lg

un
o

s 
pl

ag
ui

ci
da

s 
(f

er
til

iz
an

te
s 

y 
fu

ng
ic

id
as

, 
pr

in
ci

pa
lm

en
te

). 
• 

En
 e

le
ct

ro
pl

at
in

ad
o

 e
n 

m
et

al
es

 y
 e

n 
pl

ás
tic

o
. 

 
U

so
s 

ge
ne

ra
le

s 
de

sc
rit

o
s 

pe
ro

 q
ue

 n
o

 e
st

án
 e

sp
ec

ifi
ca

do
s 

po
r c

o
m

pu
es

to
: 

fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 a

vi
o

ne
s, 

m
ot

o
re

s 
y 

eq
ui

po
 a

ut
o

m
ot

riz
; e

n 
co

ns
tr

uc
ci

ó
n 

y 
re

pa
ra

ci
ó

n 
de

 b
ar

co
s; 

pa
ra

 la
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 q
uí

m
ic

o
s; 

pa
ra

 la
 fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 
pr

o
du

ct
o

s 
m

et
ál

ic
o

s 
y 

m
aq

ui
na

ria
; c

o
m

o
 c

at
al

iz
ad

o
r e

n 
re

ac
ci

o
ne

s 
qu

ím
ic

as
 

(p
rin

ci
pa

lm
en

te
 la

s 
fo

rm
as

 h
ex

ah
id

ra
ta

da
s 

de
l c

lo
ru

ro
 d

e 
ní

qu
el

, c
o

n 
un

 9
9%

 
de

 p
ur

ez
a)

; p
ar

a 
ni

qu
el

ad
o

; p
ar

a 
co

lo
re

ar
 c

er
ám

ic
as

 y
 p

ar
a 

fa
br

ic
ar

 b
at

er
ía

s. 
 

D
at

o
s 

de
 E

st
ad

o
s 

U
ni

do
s 

de
l 2

00
2:

 d
ist

rib
uy

en
 p

o
rc

en
tu

al
m

en
te

 e
l u

so
 d

el
 

ní
qu

el
 y

 s
us

 c
o

m
pu

es
to

s 
as

í: 
42

%
 e

n 
ac

er
o

, 3
8%

 e
n 

al
ea

ci
o

ne
s 

no
 fe

rr
o

sa
s, 

14
%

 
en

 e
le

ct
ro

pl
at

in
ad

o
 y

 6
%

 o
tr

o
s 

us
o

s.

• 
Pr

o
du

cc
ió

n 
de

 b
at

er
ía

s: 
ní

qu
el

/c
ad

m
io

, n
íq

ue
l/

hi
er

ro
, n

íq
ue

l/
zi

nc
 e

n 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 

en
sa

m
bl

e 
y 

so
ld

ad
ur

a 
de

 b
lin

da
je

s 
en

 la
s 

ba
te

ría
s 

• 
Pr

o
du

cc
ió

n 
y 

us
o

 d
e 

ca
ta

liz
ad

o
re

s 
de

 n
íq

ue
l: 

pr
o

du
cc

ió
n 

de
 p

o
lv

o
 d

e 
ní

qu
el

 m
et

ál
ic

o
 y

 
de

 s
al

es
 d

e 
su

lfa
to

 d
e 

ní
qu

el
, u

so
 d

e 
ca

ta
liz

ad
o

re
s 

a 
ba

se
 d

e 
ní

qu
el

 e
n 

pr
o

ce
so

s 
de

 o
xi

da
-

ci
ó

n,
 h

id
ro

de
su

lfu
ra

ci
ó

n 
y 

de
sg

as
ifi

ca
ci

ó
n 

de
l c

ar
bó

n 
• 

El
ec

tr
o

pl
at

in
ad

o
 o

 p
la

tin
ad

o
 q

uí
m

ic
o

 c
o

n 
ní

qu
el

: v
ap

o
re

s 
de

 la
s 

so
lu

ci
o

ne
s 

el
ec

tr
o

lít
ic

as
 

(s
al

es
 d

e 
ní

qu
el

) d
e 

lo
s 

ba
ño

s 
du

ra
nt

e 
el

 p
ro

ce
so

 d
e 

el
ec

tr
ó

lis
is 

• 
So

ld
ad

ur
a:

 p
ro

ce
so

s 
de

 s
o

ld
ad

ur
a 

m
an

ua
l m

et
al

-a
rc

o
, m

et
al

-g
as

 in
er

te
 y

 tu
ng

st
en

o
-g

as
 

in
er

te
, s

o
br

e 
ac

er
o

 y
 a

le
ac

io
ne

s 
de

 a
ce

ro
 

• 
O

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 p

ul
ve

riz
ac

ió
n 

po
r l

la
m

a 
o

 p
la

sm
a:

 a
pl

ic
ac

ió
n 

co
n 

sp
ra

y,
 e

n 
ca

lie
nt

e,
 d

e 
m

at
er

ia
le

s 
de

 n
íq

ue
l s

o
br

e 
su

pe
rfi

ci
es

 d
e 

tr
ab

aj
o

; p
ro

ce
so

s 
de

 fu
si

ó
n,

 a
to

m
iz

ac
ió

n 
y 

pu
lv

e-
riz

ad
o

 d
e 

m
at

er
ia

l d
e 

ní
qu

el
  

• 
Pr

o
du

cc
ió

n 
y 

us
o

 d
e 

pi
nt

ur
as

 c
o

n 
co

nt
en

id
o

 d
e 

ní
qu

el
: a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 p
in

tu
ra

s 
m

di
an

te
 la

 
té

cn
ic

a 
de

 p
ul

ve
riz

ac
ió

n 
co

n 
sp

ra
y 

y 
lim

pi
ez

a 
de

 s
up

er
fic

ie
s 

m
et

ál
ic

as
 c

o
n 

ch
o

rr
o

 d
e 

ar
en

a 
• 

O
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 te
rm

in
ad

o
 d

e 
m

et
al

es
 c

o
n 

co
nt

en
id

o
 d

e 
ní

qu
el

: t
ra

ba
ja

do
re

s 
de

 m
o

-
lie

nd
a,

 c
o

rt
e,

 p
ul

id
o

 y
 b

ril
la

do

Q
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• 
In

te
rm

ed
ia

rio
 q

uí
m

ic
o

 d
e 

m
uc

ho
s 

pr
o

ce
so

s 
de

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 g

lic
o

l e
st

i-
re

no
 y

 s
us

 d
er

iv
ad

o
s, 

m
at

er
ia

le
s 

pa
ra

 c
ub

rim
ie

nt
o

 d
e 

su
pe

rfi
ci

es
, p

o
lié

st
er

es
 y

 
po

liu
re

ta
no

s 
• 

M
at

er
ia

 p
rim

a 
pa

ra
 la

 s
ín

te
sis

 d
e 

2-
fe

ni
le

ta
no

l (
ac

ei
te

 d
e 

ro
sa

s)
, u

na
 b

as
e 

de
 p

er
fu

m
e 

am
pl

ia
m

en
te

 u
sa

da
; l

o
s 

és
te

re
s 

út
ile

s 
en

 a
pl

ic
ac

io
ne

s 
de

 fr
ag

an
-

ci
a 

pu
ed

en
 s

er
 h

ec
ho

s 
po

r r
ea

cc
ió

n 
de

l 7
-8

-ó
xi

do
 d

e 
es

tir
en

o
 c

o
n 

ác
id

o
s 

ca
rb

ox
íli

co
s. 

• 
Sí

nt
es

is 
de

 te
tr

am
iso

l (
an

tih
el

m
ín

tic
o

): 
ba

sa
do

 e
n 

un
 p

ro
du

ct
o

 in
te

rm
ed

io
 

qu
e 

se
 fo

rm
a 

al
 c

o
m

bi
na

rs
e 

co
n 

et
an

o
la

m
in

a 
• 

Re
ac

tiv
o

 d
ilu

en
te

 d
e 

re
sin

as
 e

pó
xi

ca
s 

• 
Re

ac
tiv

o
 á

ci
do

 li
m

pi
ad

o
r p

ar
a 

m
ej

o
ra

r l
a 

es
ta

bi
lid

ad
 d

e 
flu

id
o

s 
hi

dr
áu

lic
o

s 
y 

el
éc

tr
ic

o
s, 

lim
pi

ad
o

re
s 

cl
o

ra
do

s, 
de

st
ila

do
s 

de
l p

et
ró

le
o

, fl
ui

do
s 

di
el

éc
tr

ic
o

s 
y 

pa
ra

 p
o

lím
er

o
s 

y 
co

po
lím

er
o

s 
se

ns
ib

le
s 

al
 á

ci
do

 (e
n 

pe
qu

eñ
as

 c
an

tid
ad

es
) 

• 
En

 fo
rm

ul
ac

io
ne

s 
ad

he
siv

as
 c

o
m

o
 u

n 
po

lip
ro

pi
le

no
 c

at
al

iz
ad

o
r d

es
ac

tiv
ad

o
r, 

pa
ra

 h
ac

er
 c

o
po

lím
er

o
s 

co
n 

el
 a

lg
o

dó
n,

 s
ed

a 
y 

la
na

 
• 

C
o

m
o

 u
n 

lu
br

ic
an

te
 p

ar
a 

po
lím

er
o

s 
y 

en
 fo

rm
ul

ac
io

ne
s 

pa
ra

 s
el

la
r

• 
In

du
st

ria
 q

uí
m

ic
a 

• 
In

du
st

ria
 fa

rm
ac

éu
tic

a 
• 

In
du

st
ria

 d
el

 p
lá

st
ic

o
 y

 d
e 

pl
ás

tic
o

 
re

fo
rz

ad
o

 
• 

Fá
br

ic
a 

de
 p

in
tu

ra
s

• 
To

da
 e

m
pr

es
a 

qu
e 

us
e 

es
tir

en
o

 v
a 

a 
te

ne
r e

xp
o

si
ci

ó
n 

in
di

re
ct

a 
a 

7,
8-

óx
id

o
 d

e 
es

tir
en

o
. 

• 
In

du
st

ria
s 

de
 re

sin
as

 d
e 

po
lié

st
er

: d
ur

an
te

 la
 a

di
ci

ó
n 

de
 p

er
óx

id
o

s 
a 

la
 re

si
na

, p
ar

a 
pr

o
du

-
ci

r l
an

ch
as

, p
ar

te
s 

de
 c

ar
ro

 y
 m

at
er

ia
le

s 
de

 c
o

ns
tr

uc
ci

ó
n 

• 
La

m
in

ad
o

re
s 

m
an

ua
le

s 
de

 la
 in

du
st

ria
 d

e 
pl

ás
tic

o
 re

fo
rz

ad
o

, d
o

nd
e 

se
 u

til
iz

a 
el

 e
st

ire
no

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
as

 
Ex

po
si

ci
ón

 o
cu

pa
ci

on
al

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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In
te

rm
ed

ia
rio

 q
uí

m
ic

o
 e

n 
pr

o
du

cc
ió

n 
de

: e
til

en
gl

ic
o

l, 
te

ns
o

ac
tiv

o
s 

no
 ió

ni
co

s, 
et

an
o

la
m

in
a,

 g
lic

o
lé

te
r, 

gl
ic

o
ld

ie
til

en
o

 y
 tr

ie
til

en
o

 
U

sa
do

 e
n 

fo
rm

a 
ga

se
o

sa
 c

o
m

o
 d

es
in

fe
ct

an
te

, a
ge

nt
e 

pa
ra

 e
st

er
ili

za
r, 

in
se

ct
ic

i-
da

 y
 p

ar
a 

fu
m

ig
ar

 
An

te
s 

de
 1

96
0 

se
 u

til
iz

ó
 p

ar
a 

pr
o

du
ci

r a
cr

in
o

ni
tr

ilo
, e

n 
la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
l t

ab
a-

co
 y

 p
ar

a 
in

cr
em

en
ta

r l
a 

du
ra

bi
lid

ad
 d

e 
la

 m
ad

er
a.

• 
Se

ct
o

r d
e 

sa
lu

d 
• 

In
du

st
ria

s 
de

 a
lim

en
to

s, 
ac

ei
te

s 
y 

co
sm

ét
ic

o
s 

(p
ar

a 
es

te
ril

iz
ar

) 
• 

Pr
o

du
ct

o
s 

ve
te

rin
ar

io
s 

y 
fa

rm
ac

eú
-

tic
o

s 
• 

In
du

st
ria

 q
uí

m
ic

a

D
ad

o
 q

ue
 e

l ó
xi

do
 d

e 
et

ile
no

 e
s 

al
ta

m
en

te
 e

xp
lo

si
vo

 y
 re

ac
tiv

o
, l

o
s 

eq
ui

po
s 

pa
ra

 s
u 

us
o

 
ge

ne
ra

lm
en

te
 s

o
n 

ce
rr

ad
o

s 
y 

au
to

m
at

iz
ad

o
s, 

po
r l

o
 c

ua
l s

e 
re

du
ci

ría
 la

 e
xp

o
si

ci
ó

n.
 

a)
 P

ro
du

cc
ió

n 
de

 ó
xi

do
 d

e 
et

ile
no

 y
 s

us
 d

er
iv

ad
o

s: 
du

ra
nt

e 
tr

ab
aj

o
s 

de
 m

an
te

ni
m

ie
nt

o
 y

 
de

 s
er

vi
ci

o
 té

cn
ic

o
, á

re
a 

de
 c

ar
ga

, d
es

ca
rg

a 
y 

to
m

a 
de

 m
ue

st
ra

s;
 tr

ab
aj

ad
o

re
s 

de
 p

ro
du

c-
ci

ó
n,

 d
ist

rib
uc

ió
n,

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o

, s
up

er
vi

so
re

s 
y 

de
 la

bo
ra

to
rio

; c
o

nd
uc

to
re

s 
b)

 E
st

er
ili

za
nt

e 
in

du
st

ria
l (

pr
o

du
ct

o
s 

ve
te

rin
ar

io
s, 

fa
rm

ac
éu

tic
o

s 
y 

al
im

en
to

s 
pa

ra
 a

ni
m

a-
le

s)
: e

n 
tr

ab
aj

ad
o

re
s 

de
 p

ro
du

cc
ió

n 
y 

o
pe

ra
do

re
s 

de
 e

qu
ip

o
 d

e 
es

te
ril

iz
ac

ió
n;

 e
n 

la
 e

st
e-

ril
iz

ac
ió

n 
de

 p
ro

du
ct

o
s 

y 
di

sp
o

sit
iv

o
s 

m
éd

ic
o

s: 
zo

na
 d

e 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o
 y

 e
m

pa
qu

e;
 e

n 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 d

es
ca

rg
a 

de
 e

st
er

ili
za

do
r, 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o

, s
up

er
vi

si
ó

n,
 to

m
a 

de
 m

ue
st

ra
s 

pa
ra

 c
o

nt
ro

l d
e 

ca
lid

ad
, d

es
ca

rg
a 

de
 a

ire
ac

ió
n 

y 
ca

m
bi

o
 d

e 
bo

te
lla

s, 
ci

lin
dr

o
s 

y 
ta

nq
ue

s 
de

 
óx

id
o

 d
e 

et
ile

no
 

c)
 U

so
 e

n 
ho

sp
ita

le
s: 

du
ra

nt
e 

el
 c

am
bi

o
 d

e 
ci

lin
dr

o
s 

pr
es

ur
iz

ad
o

s 
de

 ó
xi

do
 e

til
en

o
, f

ug
as

 
en

 la
s 

vá
lv

ul
as

, u
ni

o
ne

s 
y 

tu
be

ría
s; 

fu
ga

 p
o

r e
l e

m
pa

qu
e 

de
 la

 p
ue

rt
a 

de
l e

st
er

ili
za

do
r, 

ve
nt

ila
ci

ó
n 

in
ad

ec
ua

da
 e

nt
re

 la
 lí

ne
a 

de
 d

es
ca

rg
a,

 d
re

na
je

 y
 e

n 
el

 á
re

a 
de

 a
ire

ac
ió

n;
 v

en
ti-

la
ci

ó
n 

ge
ne

ra
l i

na
de

cu
ad

a;
 tr

án
sit

o
 d

el
 p

er
so

na
l c

er
ca

 d
el

 á
re

a 
de

 e
st

er
ili

za
ci

ó
n 

y 
de

l l
ug

ar
 

de
 a

ire
ac

ió
n 

du
ra

nt
e 

lo
s 

pr
o

ce
so

s; 
m

ay
o

r e
xp

o
si

ci
ó

n 
en

 la
 a

pe
rt

ur
a 

de
 la

s 
m

áq
ui

na
s 

pa
ra

 
re

m
o

ci
ó

n 
de

 lo
s 

el
em

en
to

s 
po

r e
st

er
ili

za
r, 

do
nd

e 
ge

ne
ra

lm
en

te
 e

s 
un

 á
re

a 
po

co
 a

ire
ad

a;
 

us
o

 d
el

 ó
xi

do
 d

e 
et

ile
no

 e
n 

ho
sp

ita
le

s 
en

 la
s 

m
áq

ui
na

s 
de

 e
st

er
ili

za
ci

ó
n 

(p
o

co
 u

so
 p

er
o

 
co

n 
ni

ve
le

s 
de

 e
xp

o
sic

ió
n 

al
to

) e
n 

sa
la

s 
de

 c
iru

gí
as

, s
al

as
 d

e 
es

te
ril

iz
ac

ió
n.

 
d)

 C
o

m
o

 b
io

ci
da

 p
ar

a 
es

pe
ci

as
, e

n 
gr

an
o

s 
al

m
ac

en
ad

o
s, 

co
co

 y
 n

ue
z 

e)
 M

an
te

ni
m

ie
nt

o
 y

 re
pa

ra
ci

ó
n 

de
 e

qu
ip

o
s 

de
 e

st
er

ili
za

ci
ó

n,
 ta

nq
ue

s 
u 

ot
ro

s 
co

n 
do

nd
e 

se
 

pr
o

ce
se

 ó
xi

do
 d

e 
et

ile
no

 
f)

 L
ab

o
ra

to
rio

s 
de

 in
ve

st
ig

ac
ió

n

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
as

 
Ex

po
si

ci
ón

 o
cu

pa
ci

on
al

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Es
 u

no
 d

e 
lo

s 
m

et
al

es
 m

ás
 u

sa
do

s 
de

sp
ué

s 
de

l h
ie

rr
o

, e
l c

o
br

e,
 e

l a
lu

m
in

io
 y

 e
l 

zi
nc

. E
nt

re
 s

us
 u

so
s 

es
tá

n:
 

• 
la

 m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

pi
gm

en
to

s 
pa

ra
 p

in
tu

ra
 y

 c
er

ám
ic

a 
(ó

xi
do

 d
e 

pl
o

m
o

); 
• 

la
 c

o
ns

tr
uc

ci
ó

n 
de

 ta
nq

ue
s, 

tu
be

ría
s, 

eq
ui

po
s 

pa
ra

 m
an

ej
o

 d
e 

líq
ui

do
s 

y 
ga

se
s 

co
rr

o
siv

o
s 

us
ad

o
s 

en
 re

fin
er

ía
 d

el
 p

et
ró

le
o

, h
al

o
ge

na
ci

ó
n,

 s
ul

fo
na

ci
ó

n,
 

ex
tr

ac
ci

ó
n,

 c
o

nd
en

sa
ci

ó
n 

y 
m

et
al

ur
gi

a;
 

• 
co

m
o

 e
st

ab
ili

za
do

r e
n 

la
 in

du
st

ria
 d

e 
pl

ás
tic

o
 d

e 
po

liv
in

ilo
; 

• 
la

 m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

di
sp

o
sit

iv
o

s 
el

ec
tr

ó
ni

co
s; 

• 
co

m
o

 c
o

m
po

ne
nt

e 
en

 la
s 

ba
te

ría
s 

de
 p

lo
m

o
; 

• 
la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 lá

m
in

as
 d

e 
pl

o
m

o
 y

, e
n 

ge
ne

ra
l, 

pa
ra

 p
ro

te
cc

ió
n 

ra
di

o
ló

gi
-

ca
 y

 la
 fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 s
o

ld
ad

ur
a 

y 
ca

bl
es

 d
e 

cu
br

im
ie

nt
o

; 
• 

la
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 c
ris

ta
l d

e 
vi

dr
io

 (ó
xi

do
 d

e 
pl

o
m

o
). 

El
 a

ce
ta

to
 d

e 
pl

o
m

o
 s

e 
ut

ili
zó

 c
o

m
o

 re
pe

le
nt

e 
de

 a
gu

a,
 p

ro
te

cc
ió

n 
co

nt
ra

 
m

ild
eu

s 
y 

co
m

o
 m

o
rd

ie
nt

e 
de

 ti
nt

es
 d

el
 a

lg
o

dó
n.

 
El

 n
itr

at
o

 d
e 

pl
o

m
o

 s
e 

us
a 

en
 la

 fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 fó

sf
o

ro
s 

y 
ex

pl
o

siv
o

s, 
co

m
o

 
es

ta
bi

liz
an

te
 d

el
 c

o
lo

r d
el

 n
ai

lo
n,

 y
 c

o
m

o
 c

ap
a 

de
 p

ro
te

cc
ió

n 
en

 e
l p

ap
el

 d
e 

fo
to

te
rm

o
gr

af
ía

. 
El

 s
ub

ac
et

at
o

 d
e 

pl
o

m
o

 s
e 

us
a 

en
 e

l a
ná

lis
is 

de
l a

zú
ca

r y
 p

ar
a 

cl
ar

ifi
ca

r s
o

lu
ci

o
-

ne
s 

de
 c

o
m

pu
es

to
s 

o
rg

án
ic

o
s. 

El
 c

ro
m

at
o

 d
e 

pl
o

m
o

 s
e 

us
a 

co
m

o
 p

ig
m

en
to

 e
n 

pi
nt

ur
as

, c
au

ch
o

 y
 p

lá
st

ic
o

. 
El

 c
lo

ru
ro

 d
e 

pl
o

m
o

 s
e 

ut
ili

za
 e

n 
em

br
ag

ue
s 

de
 a

sb
es

to
 y

 lí
ne

as
 p

ar
a 

fr
en

o
s, 

co
m

o
 c

at
al

iz
ad

o
r y

 li
m

ita
nt

e 
de

 p
ro

pa
ga

ci
ó

n 
de

 ll
am

a.
 

El
 fo

sf
at

o
 d

e 
pl

o
m

o
 s

e 
us

a 
co

m
o

 e
st

ab
ili

za
do

r e
n 

la
 in

du
st

ria
 d

e 
pl

ás
tic

o
s. 

El
 s

ul
fa

to
 d

e 
pl

o
m

o
 s

e 
em

pl
ea

 c
o

m
o

 e
st

ab
ili

za
do

r e
n 

la
 in

du
st

ria
 fo

to
gr

áfi
ca

 y
 

en
 b

at
er

ía
s 

ga
lv

an
iz

ad
as

. 
El

 s
ul

fu
ro

 d
e 

pl
o

m
o

 e
s 

us
ad

o
 e

n 
la

 in
du

st
ria

 c
er

ám
ic

a,
 c

o
m

o
 a

ge
nt

e 
vu

lc
an

iz
a-

do
r e

n 
la

 in
du

st
ria

 d
el

 c
au

ch
o

 y
 e

l p
lá

st
ic

o
, y

 c
o

m
o

 u
n 

de
te

ct
o

r d
e 

hu
m

ed
ad

 
en

 lo
s 

co
he

te
s.

• 
M

in
er

ía
 y

 re
fin

ac
ió

n 
(e

xp
lo

ta
ci

ó
n 

de
 

ga
le

na
, q

ue
 e

s 
su

lfu
ro

 d
e 

pl
o

m
o

) 
• 

Fu
nd

ic
ió

n 
de

 m
et

al
es

 fe
rr

o
so

s 
y 

no
 

fe
rr

o
so

s 
• 

Te
rm

in
ad

o
 d

e 
au

to
pa

rt
es

 
• 

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
el

 c
em

en
to

 
• 

In
ci

ne
ra

ci
ó

n 
• 

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

pi
nt

ur
as

 a
 b

as
e 

de
 

pl
o

m
o

 
• 

In
du

st
ria

 d
e 

pi
gm

en
to

s 
• 

In
du

st
ria

 d
e 

la
 c

er
ám

ic
a 

• 
Im

pr
en

ta
s 

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 d

el
 v

id
rio

 
• 

M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

m
un

ic
io

ne
s 

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 o

 re
pa

ra
ci

ó
n 

de
 b

at
e-

ría
s 

a 
ba

se
 d

e 
pl

o
m

o
 

• 
Fu

nd
ic

ió
n 

de
 b

at
er

ía
s 

• 
In

du
st

ria
 d

el
 p

lá
st

ic
o

 d
e 

po
liv

in
ilo

 
• 

In
du

st
ria

 d
el

 c
au

ch
o

Al
ta

 e
xp

o
sic

ió
n:

 p
ro

du
cc

ió
n 

y 
re

ci
cl

aj
e 

de
 b

at
er

ía
s;

 in
du

st
ria

 d
e 

fu
nd

ic
ió

n 
de

 m
et

al
es

 
fe

rr
o

so
s 

y 
no

 fe
rr

o
so

s 
(o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 fu

nd
ic

ió
n,

 g
al

va
ni

za
do

 y
 te

rm
in

ad
o

 d
e 

m
at

ric
es

); 
qu

ím
ic

o
s 

co
n 

pl
o

m
o

 (i
de

a 
in

co
m

pl
et

a)
; f

un
di

ci
ó

n 
y 

re
fin

ac
ió

n 
de

l p
lo

m
o

; t
ra

ba
ja

do
re

s 
de

 
vi

dr
io

 p
lo

m
ad

o
; f

ab
ric

ac
ió

n 
y 

tr
ab

aj
o

 c
o

n 
pi

gm
en

to
s 

a 
ba

se
 d

e 
pl

o
m

o
; a

l s
o

ld
ar

, f
un

di
r o

 
re

pa
ra

r r
ad

ia
do

re
s 

de
 a

ut
o

m
óv

ile
s 

Ex
po

sic
ió

n 
de

 fr
ec

ue
nc

ia
 m

o
de

ra
da

 p
er

o
 a

 a
lto

s 
ni

ve
le

s 
de

 in
te

ns
id

ad
: p

ro
ce

so
s 

de
 c

ho
rr

o
 

de
 a

re
na

, a
pl

ic
ac

ió
n 

de
 p

in
tu

ra
 a

 b
as

e 
de

 p
lo

m
o

, r
em

o
de

la
ci

ó
n 

en
 la

 c
o

ns
tr

uc
ci

ó
n,

 m
i-

ne
ro

s 
de

 p
lo

m
o

, i
m

pr
es

ió
n 

de
 p

er
ió

di
co

s, 
tr

ab
aj

o
 d

e 
la

 in
du

st
ria

 d
el

 p
lá

st
ic

o
 y

 e
l c

au
ch

o
, 

so
ld

ad
o

r o
 c

o
rt

ad
o

r d
e 

ac
er

o
 y

 tu
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ría
s 

Ex
po

sic
ió

n 
de

 p
o

ca
 fr

ec
ue

nc
ia

 p
er

o
 d

e 
al

ta
 in

te
ns

id
ad

: r
ep

ar
ac

ió
n 

de
 a

ut
o

m
óv

ile
s, 

tr
ab

aj
a-

do
re

s 
de

 la
 c

o
ns

tr
uc

ci
ó

n 
y 

de
m

o
lic

ió
n,

 tr
ab

aj
o

 c
o

n 
so

ld
ad

ur
a 

de
 ll

am
a,

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o

 d
e 

ba
rc

o
s, 

pr
o

du
cc

ió
n 

de
 v

id
rio

 d
e 

co
lo

r y
 a

lfa
re

ría
 e

n 
vi

dr
io

 
O

tr
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 e
xp

o
sic

io
ne

s 
o

cu
pa

ci
o

na
le

s 
so

n:
 tr

ab
aj

ad
o

re
s 

de
 m

et
al

es
, p

er
so

na
l q

ue
 m

an
ej

a 
ar

m
as

 d
e 

fu
eg

o
, t

ra
ba

ja
do

re
s 

de
 c

ha
ta

rr
a,

 fa
br

ic
an

te
s 

de
 a

rm
as

 y
 m

un
ic

io
ne

s, 
fa

br
ic

an
te

s 
de

 b
at

er
ía

s, 
jo

ye
ro

s, 
re

pa
ra

do
re

s 
de

 p
ue

nt
es

, f
ab

ric
an

te
s 

y 
em

pa
lm

ad
o

re
s 

de
 c

ab
le

, p
lo

m
e-

ro
s, 

tr
ab

aj
ad

o
re

s 
de

 c
er

ám
ic

a 
pi

nt
ad

a 
a 

m
an

o
, r

ep
ar

ad
o

re
s 

de
 ra

di
ad

o
re

s, 
tr

ab
aj

ad
o

re
s 

de
 

br
o

nc
e 

y 
de

 la
tó

n,
 fu

nd
id

o
re

s. 
 

Ex
po

sic
ió

n 
no

 o
cu

pa
ci

o
na

l: 
la

 c
o

m
bu

st
ió

n 
de

 g
as

o
lin

a 
pl

o
m

ad
a 

em
ite

 9
0%

 d
e 

co
m

pu
es

to
s 

de
 p

lo
m

o
 in

o
rg

án
ic

o
s 

(c
o

m
o

 b
ro

m
ur

o
 d

e 
pl

o
m

o
) y

 1
0%

 d
e 

co
m

pu
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to
s 

de
 p

lo
m

o
 o

rg
án

i-
co

s; 
lo

s 
al

im
en

to
s 

se
 c

o
nt
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in

ab
an

 c
ua

nd
o

 s
e 

ut
ili

za
ba

n 
lo

s 
co

nt
en

ed
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re
s 

m
et

ál
ic

o
s 

qu
e 

ha
bí

an
 s

id
o

 s
o

ld
ad

o
s 

co
n 

pl
o

m
o

 (u
sa

do
s 

en
 E

st
ad

o
s 

U
ni

do
s 

ha
st

a 
19

89
).

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
as

 
Ex

po
si

ci
ón

 o
cu

pa
ci

on
al

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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C

o
m
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at
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br
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có
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fe
rr
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• 
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re
na
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 s
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pa
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 d
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ra
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 e
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 m
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ra
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pr
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ce
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 m
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pi
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 d
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 d
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ó
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 c
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l c
o
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pe
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r 
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te

m
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s 

se
 c
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 c
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m
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 d
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o
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a 
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o
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lá
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o
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el

le
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 d
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, c
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en
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m

at
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le
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fic
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de
 ro

da
m

ie
nt
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n 
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M
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C

an
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ab
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ad
o

re
s 

de
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• 
In

du
st

ria
 d
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 c
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ám
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• 

Al
fa
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• 

Fá
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ic
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de
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ill

o
s 

re
fr
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In
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ria
 d

e 
tie

rr
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C

o
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tr
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ci
ó
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• 

In
du

st
ria

 d
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M
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 d
e 
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e 
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ó
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 d
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o
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n 
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n 
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o
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o
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, p
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m
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e 
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C

an
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 d
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ra
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ce
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o

 d
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m
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 c
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 d
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 d
e 
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n 
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o
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s 
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 d
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pi
ez

a 
co

n 
ch

o
rr

o
 a

br
as

iv
o

, e
la

bo
ra

ci
ó
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 o
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et
al
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 m
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ie
rr

o
 y

 a
ce

ro
, o
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 p
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 m
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l r
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du
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 d
e 
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te
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 c
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a 
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o
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el
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a 
y 
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m
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te
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eo

; m
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im
a 
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ió

n 
en
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n 
de
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ill
o
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 te
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; e
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o
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o
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 m
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, m
o
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, e
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 p
o

r a
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er
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ó
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 d
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 ti
er

ra
 d
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 d

el
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l p
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m
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 d
e 

m
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, c
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a 
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m
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du

st
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 d
el

 v
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rio
 y
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a 
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 v
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ur

an
te

 e
l p

ro
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sa
m

ie
nt

o
 d

e 
m

at
er
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 p
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re

na
 

y 
cu
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 e

n 
la
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ió
n 

y 
re
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ci
ó

n 
de

 m
at

er
ia
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ef
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ct

ar
io

 
• 

In
du

st
ria

 d
e 

la
 c

o
ns

tr
uc

ci
ó

n:
 e

n 
la

 e
xc

av
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ió
n 

de
 tú

ne
le

s 
e 
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dr

o
el
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tr

ic
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 y
 e

n 
o

pe
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ci
o

-
ne

s 
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 li
m

pi
ez

a 
de

 e
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ru
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ur
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 e

di
fic

io
s 

m
ed

ia
nt

e 
el

 s
ist

em
a 

de
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ho
rr

o
 a

br
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iv
o

; c
ua
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o

 
se

 u
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n 
ar

en
a 

y 
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to
, s

e 
in
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en
ta

 e
l r

ie
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o
 d

e 
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ó
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e 
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a 
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ez
 d
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m
pi
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 s
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er

fic
ie

s 
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m
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m
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 d
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pe

ra
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o
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do
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o
se
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o
, u

so
 d

e 
m
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ria
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an
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ul
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ió
n 

de
l 
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o
 

• 
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rio
s: 

co
m

o 
ad
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 p
ar

a 
ca
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, p
lá

st
ic

o 
y 

pi
nt

ur
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, e
n 

m
an
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o 

de
 re

lle
no

s c
on

te
ni

en
do

 
tie

rr
a 

de
 d

ia
to

m
ita

, p
re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

ja
bo

ne
s a

br
as

iv
os

 y
 p

ol
vo

s p
ar

a 
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eg
ar

, u
so

 d
e 
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a 
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 tr
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 d
e 
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a 
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Se
 e

m
pl

ea
 p

ar
a 

pr
o

du
ci

r d
er

iv
ad

o
s 

et
íli

co
s 

de
 c

o
m

pu
es

to
s 

de
 fe

no
le

s, 
am

in
as

 
y 

tio
le

s. 
Es

 e
l ú

ni
co

 a
ge

nt
e 

et
ila

nt
e 

efi
ca

z 
pa

ra
 p

ro
du

ci
r s

al
es

 d
e 

et
io

su
lfa

to
 d

e 
am

o
ni

o
 c

ua
te

rn
ar

io
. 

Em
pl

ea
do

 e
n 

pr
o

ce
so

s 
de

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 e

ta
no

l m
ed

ia
nt

e 
un

 á
ci

do
 fu

er
te

 
In

te
rm

ed
ia

rio
 q

uí
m

ic
o

 e
n 

m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

co
lo

ra
nt

es
, a

ge
nt

e 
et

ila
nt

e 
en

 
pr

o
du

cc
ió

n 
de

 p
ig

m
en

to
s, 

ag
en

te
 d

e 
ac

ab
ad

o
 e

n 
m

an
uf

ac
tu

ra
 te

xt
il 

y 
co

m
o

 
ag

en
te

 c
o

lo
ra

nt
e 

de
 p

ap
el

 c
ar

bó
n 

C
o

m
o

 u
n 

ag
en

te
 a

ce
le

ra
do

r d
e 

pr
o

ce
so

s 
de

 s
ul

fo
na

ci
ó

n,
 p

rin
ci

pa
lm

en
te

, d
el

 
et

ile
no

 
Ti

en
e 

us
o

s 
m

en
o

re
s 

ta
le

s 
co

m
o

: q
uí

m
ic

o
s 

pa
ra

 la
 a

gr
ic

ul
tu

ra
 y

 p
ro

du
ct

o
s 

pa
ra

 
el

 h
o

ga
r, 

en
 in

du
st

ria
s 

fa
rm

ac
éu

tic
a 

y 
co

sm
ét

ic
a 

y 
co

m
o

 re
ac

tiv
o

 d
e 

la
bo

ra
-

to
rio

.

• 
M

an
uf

ac
tu

ra
 d

el
 e

ta
no

l 
• 

Fá
br

ic
a 

de
 te

jid
o

s 
• 

In
du

st
ria

 d
e 

la
 m

ad
er

a 
• 

In
du

st
ria

 q
uí

m
ic

a 
y 

fa
rm

ac
éu

tic
a

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 e

ta
no

l, 
su

pe
rv

isi
ó

n 
de

 p
ro

ce
so

s, 
ap

er
tu

ra
 d

e 
re

ci
pi

en
te

s 
de

 re
ac

ci
ó

n,
 li

m
-

pi
ez

a 
y 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o

 d
e 

eq
ui

po
s;

 e
n 

am
bi

en
te

s 
co

nt
am

in
ad

o
s 

po
r f

ug
as

 
N

o
 s

e 
re

po
rt

an
 o

tr
o

s 
da

to
s 

en
 o

tr
as

 a
ct

iv
id

ad
es

 e
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nó
m

ic
as

 o
 p

o
r s

u 
us

o

C
ód

ig
o

U
so

s
Pr

in
ci

pa
le

s 
in

du
st

ri
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Ex
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si
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ón

 o
cu
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ci
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al

Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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 m
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 c
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 d
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: t
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ra
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 p
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 c

o
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 p
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 c
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e 
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 d
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 c
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 d
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 c
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ra
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 c

er
ám

ic
a,

 v
id

ria
do

, p
ap

el
, p

in
tu

ra
, p

lá
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Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 5c. Agentes carcinógenos químicos de interés ocupacional, iArC, grupos 1 y 2A.
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 d
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Tabla 6. Características de las mezclas carcinógenas seleccionadas, iArC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 6. Características de las mezclas carcinógenas seleccionadas, iArC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 6. Características de las mezclas carcinógenas seleccionadas, iArC, grupos 1 y 2A.
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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 c
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, c
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 c
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m
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 b
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 b
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 p
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 d
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 c
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 c
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 b
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 p
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, p
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 c
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 b
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 c
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 d
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 c
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 c
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 b

en
ce

no
, l

a 
pr

o
du

cc
ió

n 
de

 p
as

ta
 d

e 
an

tr
ac

en
o

, e
l c

o
m

bu
st

ib
le

 
só

lid
o

 p
ar

a 
br

iq
ue

ta
s 

de
 c
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 m
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 c
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 d
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 d
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 d
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 b
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Tabla 6. Características de las mezclas carcinógenas seleccionadas, iArC, grupos 1 y 2A.
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 c
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Tabla 6. Características de las mezclas carcinógenas seleccionadas, iArC, grupos 1 y 2A.
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, f
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Tabla 6. Características de las mezclas carcinógenas seleccionadas, iArC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 7. Características de las circunstancias de exposición carcinógenas, iArC, grupos 1 y 2A.
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Tabla 7. Características de las circunstancias de exposición carcinógenas, iArC, grupos 1 y 2A.
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 Á
ci

do
 n

ítr
ic

o
: 

• 
tr

at
am

ie
nt

o
 d

e 
m

et
al

es
 

• 
m

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
ác

id
o

 fo
sf

ó
ric

o
 y

 fe
rt

ili
za

nt
es

 a
 b

as
e 

de
 fo

sf
at

o
 

• 
m

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
pl

ás
tic

o
s, 

fib
ra

s, 
ex

pl
o

siv
o

s 
y 

co
lo

-
ra

nt
es

 
c)

 Á
ci

do
 c

lo
rh

íd
ric

o
: 

• 
tr

at
am

ie
nt

o
 d

e 
m

et
al

es
 

• 
pr

o
ce

so
s 

de
 o

xi
-h

id
ro

cl
o

ra
ci

ó
n 

co
m

o
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 c
lo

ru
ro

 d
e 

vi
ni

lo
 y

 s
o

lv
en

te
s 

cl
o

ra
do

s 
d)

 Á
ci

do
 fo

sf
ó

ric
o

: 
• 

tr
at

am
ie

nt
o

 d
e 

m
et

al
es

 
• 

pr
o

du
cc

ió
n 

de
 fe

rt
ili

za
nt

es
 a

 b
as

e 
de

 fo
sf

at
o

, 
de

te
rg

en
te

s, 
su

pl
em

en
to

s 
al

im
en

tic
io

s 
pa

ra
 a

ni
m

al
es

, 
pr

o
du

cc
ió

n 
de

 a
ge

nt
es

 p
ar

a 
tr

at
am

ie
nt

o
 d

e 
m

et
al

es
, 

ab
la

nd
ad

o
re

s 
de

 a
gu

a 
y 

re
ta

rd
an

te
s 

de
 ll

am
a

1.
 M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
ác

id
o

 s
ul

fú
ric

o
: p

la
nt

as
 d

e 
m

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
ác

id
o

 s
ul

fú
ric

o
 y

 
en

 p
la

nt
as

 d
e 

es
m

al
ta

do
 d

e 
co

br
e;

 e
xp

o
si

ci
ó

n 
a 

ác
id

o
 s

ul
fú

ric
o

, d
ió

xi
do

 d
e 

az
u-

fr
e,

 d
isu

lfu
ro

 d
e 

hi
er

ro
, ó

xi
do

 fé
rr

ic
o

, t
rió

xi
do

 d
e 

az
uf

re
, p

en
tó

xi
do

 d
e 

va
na

di
o

, 
óx

id
o

 d
e 

ar
sé

ni
co

 y
 c

ua
rz

o
 

2.
 M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
iso

pr
o

pa
no

l: 
ex

po
si

ci
ó

n 
a 

pr
o

pi
le

no
, á

ci
do

 s
ul

fú
ric

o
, s

ul
fa

to
 

ác
id

o
 d

e 
iso

pr
o

pi
lo

, s
ul

fa
to

 d
e 

di
is

o
pr

o
pi

lo
, i

so
pr

o
pa

no
l, 

ac
ei

te
 y

 é
te

r i
so

pr
o

pí
-

lic
o

 y
 b

en
ce

no
; r

ie
sg

o
 e

n 
la

 o
pe

ra
ci

ó
n 

de
 a

pe
rt

ur
a 

de
 re

ci
pi

en
te

s 
de

 re
ac

ci
ó

n;
 

no
 s

e 
ha

n 
pu

bl
ic

ad
o

 d
at

o
s 

de
 e

xp
o

si
ci

ó
n 

a 
ác

id
o

 s
ul

fú
ric

o
 e

n 
es

ta
s 

pl
an

ta
s. 

3.
 M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
et

an
o

l s
in

té
tic

o
: e

xp
o

si
ci

ó
n 

a 
et

ile
no

, á
ci

do
 s

ul
fú

ric
o

, s
ul

fa
to

 
de

 d
ie

til
o

 y
 s

ul
fa

to
 á

ci
do

 d
e 

et
ilo

, e
ta

no
l, 

ét
er

 d
ie

tíl
ic

o
, á

ci
do

 fo
sf

ó
ric

o
, b

en
ce

-
no

, c
ic

lo
he

xa
no

 y
 e

til
en

gl
ic

o
l; 

se
 p

re
se

nt
an

 n
ie

bl
as

 e
n 

fo
rm

a 
ge

ne
ra

l e
n 

to
da

 la
 

pl
an

ta
 y

 e
n 

la
 o

pe
ra

ci
ó

n 
de

 e
nf

ria
m

ie
nt

o
 d

e 
ác

id
o

s. 
N

o
 s

e 
ha

n 
pu

bl
ic

ad
o

 d
at

o
s 

de
 e

xp
o

sic
ió

n 
a 

ác
id

o
 s

ul
fú

ric
o

 e
n 

es
ta

s 
pl

an
ta

s. 
La

 e
xp

o
si

ci
ó

n 
a 

su
lfa

to
 d

e 
di

et
i-

lo
 s

e 
pr

es
en

ta
 e

n 
la

 re
pa

ra
ci

ó
n 

de
 fu

ga
s 

de
 b

o
m

ba
s, 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o

 y
 li

m
pi

ez
a 

de
 a

bs
o

rb
en

te
s 

y 
de

 e
xt

ra
ct

o
s 

de
 re

m
o

jo
. 

4.
 M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
ja

bo
ne

s 
y 

de
te

rg
en

te
s: 

en
 la

s 
pl

an
ta

s 
de

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 

ja
bo

ne
s, 

en
 la

s 
ár

ea
s 

de
 s

ap
o

ni
fic

ac
ió

n 
e 

hi
dr

ó
lis

is
; e

xp
o

si
ci

ó
n 

a 
ác

id
o

 s
ul

fú
ri-

co
, j

ab
ó

n 
en

 p
o

lv
o

, g
lic

er
o

l, 
ác

id
o

s 
gr

as
o

s, 
ní

qu
el

 y
 s

us
 c

o
m

pu
es

to
s 

y 
ac

ei
te

s 
m

in
er

al
es

 
5.

 T
ra

ta
m

ie
nt

o
s 

ác
id

o
s 

de
 m

et
al

es
: l

a 
m

ay
o

ría
 d

e 
lo

s 
da

to
s 

de
 e

xp
o

si
ci

ó
n 

a 
ae

ro
-

so
le

s 
ác

id
o

s 
se

 h
a 

o
bt

en
id

o
 d

e 
la

 in
du

st
ria

 d
e 

ch
ap

ad
o

 d
e 

m
et

al
es

 y
 re

pr
es

en
ta

n 
la

s 
m

ed
ic

io
ne

s 
m

ás
 a

lta
s. 

a)
 M

ot
ea

do
: o

pe
ra

do
r d

e 
gr

úa
 y

 d
e 

ga
nc

ho
s: 

ár
ea

 d
e 

ta
nq

ue
s, 

ca
bi

na
 d

e 
gr

úa
, 

en
fr

ia
m

ie
nt

o
 fi

na
l y

 á
re

a 
de

 m
o

lin
o

s 
b)

 L
im

pi
ez

a:
 d

es
ga

st
e 

de
 m

et
al

es
 c

o
n 

ác
id

o
 c

ró
m

ic
o

, c
ab

in
a 

de
 g

rú
a

c)
 G

ra
ba

do
: a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 ti
ta

ni
o

 y
 a

lu
m

in
io

 
d)

 R
efi

na
ci

ó
n 

el
ec

tr
o

lít
ic

a:
 o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 d

is
o

lu
ci

ó
n,

 e
le

ct
ró

lis
is

, i
nc

in
er

ac
ió

n,
 

re
fin

ac
ió

n,
 s

ul
fa

tiz
ac

ió
n 

y 
to

st
ad

o
, r

em
o

ci
ó

n 
de

 e
sc

o
ria

; d
ep

ó
si

to
 

e)
 E

nc
ha

pa
do

: g
al

va
no

pl
as

tia
, c

ub
rim

ie
nt

o
 c

o
n 

ca
dm

io
 y

 c
o

br
e,

 ta
nq

ue
 d

e 
en

ch
ap

ad
o

, á
re

as
 g

en
er

al
es

, b
añ

o
 d

e 
ác

id
o

s 
y 

an
o

di
za

do
. 6

. M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

ba
te

ría
s 

de
 p

lo
m

o
: e

xp
o

sic
ió

n 
a 

ni
eb

la
s 

de
 á

ci
do

 s
ul

fú
ric

o
 e

n 
el

 p
ro

ce
so

 d
e 

el
ab

o
ra

ci
ó

n 
de

 p
la

ca
s 

de
 p

lo
m

o
 p

o
r i

nm
er

si
ó

n 
en

 á
ci

do
 s

ul
fú

ric
o

 y
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 c
o

rr
ie

nt
e 

el
éc

tr
ic

a;
 g

en
er

ac
ió

n 
de

 b
ur

bu
ja

s 
de

 g
as

 y
 n

ie
bl

as
 á

ci
da

s 
en

ci
m

a 
de

 lo
s 

ta
nq

ue
s; 

o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 fo
rm

ac
ió

n,
 c

ar
ga

, e
ns

am
bl

e 
y 

re
pa

ra
ci

ó
n 

de
 

ba
te

ría
s 

7.
 M

an
uf

ac
tu

ra
 d

e 
ác

id
o

 n
ítr

ic
o

: n
o

 s
e 

co
no

ce
n 

da
to

s 
de

 e
xp

o
si

ci
ó

n 
o

cu
pa

ci
o

-
na

l. 
8.

 M
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

fe
rt

ili
za

nt
es

 d
e 

fo
sf

at
o

s: 
ár

ea
s 

ge
ne

ra
le

s 
de

 la
 p

la
nt

a 
de

 p
ro

-
du

cc
ió

n;
 á

re
as

 d
e 

ta
nq

ue
s 

de
 á

ci
do

s, 
co

m
pr

es
o

re
s 

y 
pr

ec
ip

ita
ci

ó
n;

 o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 li
m

pi
ez

a 
de

 re
ci

pi
en

te
s 

de
l r

ea
ct

o
r d

el
 á

ci
do

 fo
sf

ó
ric

o
; p

ro
ce

so
 d

e 
ev

ap
o

ra
-

ci
ó

n 
y 

ag
ita

ci
ó

n 
de

 á
ci

do
 fo

sf
ó

ric
o

.
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C
ód

ig
o

C
ir

cu
ns

ta
nc

ia
 d

e 
ex

po
si

ci
ón

G
ru

po
 

IA
RC

C
án

ce
r 

as
oc

ia
do

Pr
oc

es
os

 in
du

st
ri

al
es

Ex
po

si
ci

ón
 o

cu
pa

ci
on

al
 

Tabla 7. Características de las circunstancias de exposición carcinógenas, iArC, grupos 1 y 2A.

C
9

Pe
lu

qu
er

o
 o

 b
ar

be
ro

2A
 

En
 h

um
an

o
s: 

de
 v

ej
ig

a;
 

in
co

ns
ist

en
te

 p
ar

a 
cá

nc
er

: 
de

 p
ul

m
ó

n,
 li

nf
o

m
a 

no
 H

o
d-

gk
in

, o
va

rio
, c

av
id

ad
 o

ra
l, 

fa
rin

ge
, p

ró
st

at
a,

 m
ie

lo
m

a 
m

úl
tip

le
, c

er
eb

ro
, m

am
a,

 
ov

ar
io

 
 

En
 ra

ta
s: 

la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
tó

pi
ca

 
de

 ti
nt

es
 p

ar
a 

el
 c

ab
el

lo
 s

ó
lo

 
fu

e 
po

sit
iv

a 
en

 u
n 

es
tu

di
o

 
pa

ra
 a

de
no

m
a 

pi
tu

ita
rio

.

El
 p

el
uq

ue
ro

 o
 b

ar
be

ro
 re

al
iz

an
 d

ife
re

nt
es

 a
ct

iv
id

a-
de

s 
so

br
e 

el
 c

ab
el

lo
 y

 la
 b

ar
ba

, e
nt

re
 e

llo
s: 

ch
am

pú
 

y 
tr

at
am

ie
nt

o
s 

pa
ra

 e
l c

ab
el

lo
 (l

o
 m

ás
 fr

ec
ue

nt
e)

, 
se

gu
id

o
s 

po
r t

in
tu

ra
do

s 
y 

lu
eg

o
 p

o
r l

o
s 

o
nd

ul
ad

o
s 

y 
la

s 
pe

rm
an

en
te

s. 
Ad

em
ás

, r
ea

liz
an

 c
o

rt
e 

de
l c

ab
el

lo
 o

 
la

 b
ar

ba
 y

 p
ei

na
do

. 
• 

La
 o

cu
pa

ci
ó

n 
co

m
o

 p
el

uq
ue

ro
 o

 b
ar

be
ro

 o
ca

sio
na

 
ex

po
sic

io
ne

s 
qu

e 
so

n 
pr

o
ba

bl
em

en
te

 c
ar

ci
no

gé
ni

ca
s 

(g
ru

po
 2

A)
. 

• 
El

 u
so

 p
er

so
na

l d
e 

co
lo

ra
nt

es
 p

ar
a 

el
 c

ab
el

lo
 n

o
 

pu
ed

e 
se

r e
va

lu
ad

o
 e

n 
cu

an
to

 a
 s

u 
ca

pa
ci

da
d 

de
 

ca
us

ar
 c

án
ce

r (
gr

up
o

 3
).

Pr
o

du
ct

o
s 

pa
ra

 e
l c

ab
el

lo
:  

1)
 C

o
lo

ra
nt

es
 y

 ti
nt

es
: a

lg
un

o
s 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

es
to

s 
pr

o
du

ct
o

s 
so

n:
 a

m
in

as
 

ar
o

m
át

ic
as

, a
m

in
o

 fe
no

le
s, 

pe
ró

xi
do

 d
e 

hi
dr

ó
ge

no
, a

m
in

o
an

tr
o

qu
in

o
na

s, 
tin

te
s 

az
o

, s
al

es
 d

e 
ní

qu
el

, m
ez

cl
as

 d
e 

sa
le

s 
m

et
ál

ic
as

 c
o

m
o

 a
ce

ta
to

 d
e 

pl
o

m
o

 o
 d

e 
co

m
pu

es
to

s 
in

so
lu

bl
es

 o
 d

e 
al

to
 p

es
o

 m
o

le
cu

la
r, 

ac
ei

te
s 

m
in

er
al

es
, a

lq
ui

tr
án

 d
e 

hu
lla

, c
lo

ru
ro

 d
e 

vi
ni

lo
, f

en
ac

et
in

a,
 fo

rm
al

de
hí

do
 e

 h
id

ro
qu

in
o

na
; t

in
te

s 
co

m
o

 
el

 P
PD

 y
 2

,4
-d

ia
m

in
ot

o
lu

en
o

 e
st

án
 e

n 
el

 g
ru

po
 2

B 
de

 la
 IA

RC
. 

2)
 P

ro
du

ct
o

s 
de

 li
m

pi
ez

a 
(c

ha
m

pú
) y

 a
ge

nt
es

 a
co

nd
ic

io
na

do
re

s: 
al

gu
no

s 
de

 
es

to
s 

pr
o

du
ct

o
s 

co
nt

ie
ne

n 
et

an
o

l, 
fo

rm
al

de
hí

do
, i

so
pr

o
pa

no
l, 

óx
id

o
s 

de
 c

ro
m

o
 

y 
de

 h
ie

rr
o

, t
ita

ni
o

, t
o

lu
en

o
 y

 x
ile

no
. 

3)
 F

ija
do

re
s 

pa
ra

 e
l c

ab
el

lo
 (b

ril
la

nt
in

a,
 g

el
es

): 
la

 p
-d

im
et

ila
m

in
o

-a
zo

be
nc

en
o

, 
co

m
po

ne
nt

e 
de

 a
lg

un
as

 b
ril

la
nt

in
as

, e
st

á 
ca

ta
lo

ga
da

 e
n 

el
 g

ru
po

 2
B 

de
 la

 IA
RC

. 
O

tr
o

s 
co

m
pu

es
to

s 
so

n:
 e

ta
no

l, 
m

et
ilm

et
ac

ril
at

o
 y

 ó
xi

do
 d

e 
tit

an
io

. 
Pr

o
du

ct
o

s 
pa

ra
 u

ña
s: 

fo
rm

al
de

hí
do

 c
o

m
o

 d
es

in
fe

ct
an

te
, m

et
ra

cr
ila

to
s 

y 
al

gu
na

s 
tr

az
as

 d
e 

ni
tr

o
sa

m
in

as
, c

o
m

o
 la

 N
-n

itr
o

so
di

et
an

o
la

m
in

a

C
10

Pi
nt

o
re

s
1

En
 h

um
an

o
s: 

de
 p

ul
m

ó
n,

 
es

ó
fa

go
, e

st
ó

m
ag

o
, v

ej
ig

a,
 

le
uc

em
ia

, c
án

ce
r d

e 
ca

vi
da

d 
o

ra
l, 

la
rin

ge
, v

es
íc

ul
a 

bi
lia

r, 
pá

nc
re

as
, e

nf
er

m
ed

ad
 d

e 
H

o
dg

ki
n,

 m
ie

lo
m

a 
m

úl
tip

le
, 

cá
nc

er
 d

e 
pr

ó
st

at
a

1.
 A

pl
ic

ac
ió

n 
de

 p
in

tu
ra

s 
re

sis
te

nt
es

 a
l a

gu
a 

y 
de

 la
ca

s 
en

 c
o

ns
tr

uc
ci

o
ne

s, 
en

 e
xt

er
io

re
s 

e 
in

te
rio

re
s 

de
 c

as
as

 
2.

 R
ec

ub
rim

ie
nt

o
 d

e 
su

pe
rfi

ci
es

 e
n 

la
 in

du
st

ria
 d

e 
la

 
m

ad
er

a:
 p

in
tu

ra
, l

ac
ad

o
 y

 b
ar

ni
za

do
 

3.
 P

in
tu

ra
 e

n 
la

 in
du

st
ria

 d
e 

m
et

al
es

: c
ap

a 
pr

in
ci

pa
l, 

te
rm

in
ad

o
 d

e 
ca

pa
s, 

pi
nt

ur
a 

an
tic

o
rr

o
siv

a,
 p

in
tu

ra
 

m
ar

in
a,

 re
cu

br
im

ie
nt

o
 d

e 
au

to
m

óv
ile

s, 
pi

nt
ur

a 
en

 
al

um
in

io
, r

ec
ub

rim
ie

nt
o

s 
de

 c
ab

le
s 

4.
 O

tr
as

: p
in

tu
ra

 p
ar

a 
tr

áfi
co

, r
et

ar
da

nt
e 

de
l f

ue
go

, 
co

lo
re

s 
en

 a
er

o
so

l, 
re

m
ov

ed
o

r d
e 

pi
nt

ur
a 

y 
ba

rn
iz

 
La

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 p

in
tu

ra
s 

se
 e

nc
ue

nt
ra

 c
la

sifi
ca

da
 

en
 e

l g
ru

po
 3

 d
e 

la
 IA

RC
. V

ar
io

s 
pr

o
du

ct
o

s 
qu

ím
ic

o
s 

ha
ce

n 
pa

rt
e 

de
 la

 p
in

tu
ra

, e
nt

re
 e

llo
s: 

pi
gm

en
to

s 
o

rg
án

ic
o

s 
e 

in
o

rg
án

ic
o

s, 
lig

an
te

s, 
so

lv
en

te
s 

o
rg

án
i-

co
s, 

ag
en

te
s 

de
 e

xt
en

di
do

, r
es

in
as

 y
 a

di
tiv

o
s 

co
m

o
 

ca
ta

liz
ad

o
re

s 
te

ns
o

ac
tiv

o
s, 

se
ca

nt
es

, p
la

st
ifi

ca
do

re
s 

y 
bi

o
ci

da
s.

La
 e

xp
o

si
ci

ó
n 

se
 p

re
se

nt
a 

a:
  

a.
 S

o
lv

en
te

s: 
be

nc
en

o
 (c

o
m

o
 c

o
nt

am
in

an
te

), 
to

lu
en

o
, x

ile
no

, t
ric

lo
ro

et
ile

-
no

, t
et

ra
cl

o
ro

et
ile

no
, c

lo
ro

fo
rm

o
, é

st
er

es
, t

et
ra

cl
o

ru
ro

 d
e 

ca
rb

o
no

, a
ce

to
na

, 
es

tir
en

o
, e

ta
no

l, 
ac

et
at

o
 d

e 
et

ilo
 y

 d
ic

lo
ro

m
et

an
o

; r
ie

sg
o

s 
du

ra
nt

e 
el

 ll
en

ad
o

 
de

 c
an

ec
as

 d
e 

pi
nt

ur
a 

y 
de

 th
in

ne
r; 

lim
pi

ez
a 

m
an

ua
l d

e 
re

ci
pi

en
te

s;
 tr

ab
aj

o
 e

n 
ár

ea
s 

m
al

 v
en

til
ad

as
 y

 e
n 

ár
ea

s 
co

n 
te

m
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
ta

l a
lta

; p
re

pa
ra

ci
ó

n 
de

 
su

pe
rfi

ci
es

 y
 re

m
o

ci
ó

n 
de

 la
 p

in
tu

ra
 v

ie
ja

; p
re

pa
ra

ci
ó

n 
y 

ap
lic

ac
ió

n 
po

r s
pr

ay
 d

e 
pi

nt
ur

a,
 la

ca
 y

 b
ar

ni
z;

 p
in

tu
ra

 q
ue

 c
o

nt
ie

ne
 p

lo
m

o
 y

 c
ro

m
o

: a
pl

ic
ac

ió
n 

de
 p

in
-

tu
ra

 e
n 

sp
ra

y 
en

 re
cu

br
im

ie
nt

o
 e

n 
av

io
ne

s, 
re

tir
ar

 p
in

tu
ra

 d
e 

av
io

ne
s, 

te
rm

in
ad

o
 

de
 a

ut
o

m
óv

ile
s, 

de
 v

ag
o

ne
s 

de
 tr

en
es

, m
ue

bl
es

 m
et

ál
ic

o
s, 

us
o

 d
e 

pi
nt

ur
a 

co
n 

al
to

 c
o

nt
en

id
o

 d
e 

só
lid

o
s, 

eq
ui

po
s 

pe
sa

do
s. 

b.
 P

o
lv

o
s: 

m
at

er
ia

 p
rim

a 
qu

e 
co

nt
ie

ne
 p

ig
m

en
to

s, 
re

lle
no

s, 
se

lla
nt

es
, p

la
st

ifi
-

ca
nt

es
, c

o
m

pu
es

to
s 

de
 p

lo
m

o
 (u

sa
do

 e
n 

el
 p

as
ad

o
) y

 c
ro

m
o

 (ó
xi

do
 c

ró
m

ic
o

), 
hi

er
ro

 y
 ó

xi
do

 d
e 

tit
an

io
; c

o
m

o
 re

lle
no

 s
e 

ha
 u

til
iz

ad
o

 ta
lc

o
, a

sb
es

to
 (e

n 
la

 in
-

du
st

ria
 d

e 
la

 c
o

ns
tr

uc
ci

ó
n 

y 
en

 a
st

ill
er

o
s)

; l
a 

ex
po

si
ci

ó
n 

a 
sí

lic
e 

pu
ed

e 
o

cu
rr

ir 
en

 
la

 p
re

pa
ra

ci
ó

n 
de

 s
up

er
fic

ie
s 

en
 c

o
ns

tr
uc

ci
ó

n 
y 

pa
ra

 p
in

tu
ra

 d
e 

m
et

al
es

 d
ur

an
te

 
lo

s 
pr

o
ce

so
s 

de
 p

ul
id

o
, l

ija
do

 y
 li

m
pi

ez
a 

co
n 

ch
o

rr
o

 d
e 

ar
en

a,
 c

o
n 

el
 fi

n 
de

 re
-

tir
ar

 la
 p

in
tu

ra
 v

ie
ja

, c
o

nc
re

to
, p

lá
st

ic
o

, m
ad

er
a 

o
 m

et
al

es
; d

ur
an

te
 la

 re
m

o
ci

ó
n 

de
 p

ap
el

 d
e 

co
lg

ad
ur

a,
 li

m
pi

ez
a 

de
 p

is
o

s 
y 

lim
pi

ez
a 

de
 fi

ltr
o

s;
 ta

m
bi

én
 d

ur
an

te
 

la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 p
in

tu
ra

 d
e 

sp
ra

y. 
c.

 H
um

o
s 

o
rg

án
ic

o
s 

y 
m

et
ál

ic
o

s 
de

 p
ig

m
en

to
s 

de
 c

o
m

pu
es

to
s 

de
 c

ro
m

o
, p

lo
-

m
o

 y
 a

rs
én

ic
o

 p
o

r e
l u

so
 d

e 
so

pl
et

e 
d.

 U
so

 d
e 

re
m

ov
ed

o
re

s 
a 

ba
se

 d
e 

di
so

lv
en

te
s 

e.
 U

so
 d

e 
la

ca
s 

de
 é

st
er

 d
e 

ce
lu

lo
sa

, r
ec

ub
rim

ie
nt

o
s 

a 
ba

se
 d

e 
re

si
na

s 
tip

o
 a

m
i-

no
, p

o
liu

re
ta

no
 y

 p
o

lié
st

er
 

f. 
N

ie
bl

as
 d

e 
pi

nt
ur

a 
g.

 O
tr

o
s: 

al
qu

itr
an

es
 d

e 
ca

rb
ó

n 
vo

lá
til

es
 y

 c
o

m
pu

es
to

s 
ar

o
m

át
ic

o
s 

po
lin

uc
le

ar
es

 
(b

en
zo

[a
]p

ire
no

) e
n 

la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
té

rm
ic

a 
de

 a
lq

ui
tr

an
es

 d
e 

ca
rb

ó
n;

 c
o

m
pu

es
-

to
s 

ep
óx

id
o

s, 
pr

o
du

ct
o

s 
de

 d
eg

ra
da

ci
ó

n 
(f

o
rm

al
de

hí
do

, f
en

o
l, 

cr
es

o
l) 

y 
re

si
na

s 
de

 p
o

liu
re

ta
no

 p
o

r e
l u

so
 d

e 
pi

nt
ur

as
 e

pó
xi

ca
s 

C
o

nd
ic

io
ne

s 
de

l á
re

a 
de

 tr
ab

aj
o

: t
ra

ba
jo

 e
n 

in
te

rio
re

s 
y 

ár
ea

s 
ce

rr
ad

as
 c

o
n 

po
ca

 
o

 n
in

gu
na

 v
en

til
ac

ió
n 

co
m

o
 e

n 
la

 p
in

tu
ra

 d
e 

ga
bi

ne
te

s, 
cu

ar
to

s 
y 

ba
ño

s
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C
ód

ig
o

C
ir

cu
ns

ta
nc

ia
 d

e 
ex

po
si

ci
ón

G
ru

po
 

IA
RC

C
án

ce
r 

as
oc

ia
do

Pr
oc

es
os

 in
du

st
ri

al
es

Ex
po

si
ci

ón
 o

cu
pa

ci
on

al
 

Tabla 7. Características de las circunstancias de exposición carcinógenas, iArC, grupos 1 y 2A.

C
11

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 a

lu
m

in
io

1

En
 h

um
an

o
s: 

lim
ita

da
 e

vi
-

de
nc

ia
 p

ar
a 

pu
lm

ó
n 

y 
ve

jig
a;

 
ev

id
en

ci
a 

in
ad

ec
ua

da
 p

ar
a 

el
 li

nf
o

he
m

at
o

po
yé

tic
o

 y
 e

l 
de

 p
án

cr
ea

s; 
en

 a
ni

m
al

es
: 

pa
pi

lo
m

as
 y

 c
ar

ci
no

m
a

Pr
in

ci
pa

l r
ie

sg
o

 e
n 

lo
s 

pr
o

ce
so

s 
de

 S
o

de
rb

er
g 

Lo
s 

pr
o

ce
so

s 
ge

ne
ra

le
s 

so
n:

 
a)

 re
du

cc
ió

n 
el

ec
tr

o
lít

ic
a 

de
 la

 a
lú

m
in

a:
 e

ta
pa

s 
de

 
pr

ep
ar

ac
ió

n 
de

 c
el

da
s 

de
 á

no
do

 y
 m

an
te

ni
m

ie
nt

o
 d

el
 

cu
ar

to
 d

e 
ce

ld
as

 
b)

 fu
nd

ic
ió

n:
 e

ta
pa

s 
de

 a
le

ac
ió

n,
 fl

ui
di

fic
ac

ió
n 

y 
m

ez
cl

ad
o

a)
 F

lu
o

ru
ro

s: 
o

pe
ra

do
r d

e 
án

o
do

, c
ua

rt
o

 d
e 

o
pe

ra
ci

o
ne

s 
de

 c
el

da
s, 

re
pa

ra
ci

ó
n 

de
 c

el
da

s, 
fu

nd
ic

ió
n 

de
 m

et
al

 tr
at

ad
o

, f
us

ió
n 

de
 fu

nd
en

te
s, 

re
cu

pe
ra

ci
ó

n 
de

 
es

co
ria

 
b)

 N
ie

bl
as

 d
e 

ac
ei

te
 e

n 
la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 e

le
ct

ro
do

s 
c)

 B
re

as
 v

o
lá

til
es

 d
e 

al
qu

itr
án

 d
e 

ca
rb

o
no

, p
re

se
nt

es
 e

n 
pe

ga
nt

es
 d

e 
el

ec
tr

o
do

s, 
cu

ar
to

 d
e 

re
ci

pi
en

te
s, 

pl
an

ta
s 

de
 c

o
la

 y
 c

ar
bó

n 
d)

 C
o

m
pu

es
to

s 
ar

o
m

át
ic

o
s 

po
lin

uc
le

ar
es

, a
pr

ox
im

ad
am

en
te

 1
00

, e
nt

re
 e

llo
s, 

el
 

be
nz

o
(a

)p
ire

no
, p

ue
de

n 
es

ta
r p

re
se

nt
es

 e
n 

ai
sl

an
te

s 
el

éc
tr

ic
o

s, 
en

tr
e 

lo
s 

re
ci

-
pi

en
te

s 
de

 á
no

do
, c

át
o

do
 o

 ti
er

ra
, a

la
m

br
e 

de
 te

rm
o

cu
pl

as
, p

iz
ar

ra
 d

e 
as

be
st

o
-

ce
m

en
to

, e
sp

ac
ia

do
re

s 
de

 h
o

rn
o

s 
de

 fu
nd

ic
ió

n.
 

e)
 A

sb
es

to
: a

is
la

m
ie

nt
o

 té
rm

ic
o

 
f)

 S
íli

ce
: u

so
 d

e 
ar

ci
lla

 re
fr

ac
ta

ria
, l

im
pi

ez
a 

co
n 

ch
o

rr
o

 d
e 

ar
en

a 
g)

 H
um

o
s 

de
 s

o
ld

ad
ur

a:
 h

um
o

s 
de

 s
o

ld
ad

ur
a 

en
 a

ct
iv

id
ad

es
 d

e 
m

an
te

ni
m

ie
nt

o
 

y 
re

pa
ra

ci
ó

n 
de

 c
el

da
s

C
12

Pr
o

du
cc

ió
n 

de
 c

o
qu

e
1

En
 h

um
an

o
s: 

de
 p

ul
m

ó
n,

 
ve

jig
a,

 ri
ñó

n 
y 

pi
el

; e
n 

an
i-

m
al

es
: p

ul
m

ó
n 

y 
pi

el
; a

pa
re

-
ce

 e
n 

el
 s

eg
un

do
 li

st
ad

o
 d

e 
ca

rc
in

ó
ge

no
s 

de
 1

98
1.

La
s 

pl
an

ta
s 

pa
ra

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 c

o
qu

e 
co

nt
ie

ne
n 

de
 1

 
a 

12
 b

at
er

ía
s 

ca
da

 u
na

 y
 d

e 
10

 a
 1

00
 h

o
rn

o
s. 

La
 m

at
er

ia
 p

rim
a 

es
 e

l c
ar

bó
n 

bi
tu

m
in

o
so

 d
e 

vo
la

ti-
lid

ad
 m

ed
ia

 y
 b

aj
a,

 e
n 

m
ez

cl
as

 d
e 

di
fe

re
nt

es
 p

ro
po

r-
ci

o
ne

s. 
Et

ap
as

 d
el

 p
ro

ce
so

: 
1.

 a
lm

ac
en

am
ie

nt
o

, m
an

ej
o

 d
e 

ca
rb

ó
n 

y 
ca

rg
a 

de
 

ho
rn

o
s 

2.
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 c
o

qu
e 

a 
te

m
pe

ra
tu

ra
s 

de
 1

.0
00

-1
.4

00
 

°C
, d

ur
an

te
 1

6-
34

 h
o

ra
s 

3.
 e

nf
ria

m
ie

nt
o

 d
el

 c
o

qu
e,

 c
la

sifi
ca

ci
ó

n 
po

r t
am

añ
o

 y
 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o

 d
el

 m
ism

o
 

El
 c

o
qu

e 
se

 u
til

iz
a 

co
m

o
 c

o
m

bu
st

ib
le

 re
du

ct
o

r y
 

co
m

o
 m

at
er

ia
 p

rim
a 

pa
ra

 lo
s 

al
to

s 
ho

rn
o

s, 
en

 la
 

fa
br

ic
ac

ió
n 

de
l h

ie
rr

o
 (f

un
di

ci
ó

n)
, p

ar
a 

la
 s

ín
te

sis
 d

el
 

ca
rb

ur
o

 d
e 

ca
lc

io
 y

 p
ar

a 
la

 m
an

uf
ac

tu
ra

 d
e 

el
ec

tr
o

do
s 

de
 g

ra
fit

o
.

La
s 

em
isi

o
ne

s 
de

 lo
s 

ho
rn

o
s 

de
 c

o
qu

e 
so

n 
m

ez
cl

as
 c

o
m

pl
ej

as
 d

e 
po

lv
o

s, 
va

po
re

s 
y 

ga
se

s. 
La

s 
m

ed
ic

io
ne

s 
am

bi
en

ta
le

s 
co

nfi
rm

an
 e

xp
o

si
ci

ó
n 

a 
nu

m
er

o
-

so
s 

co
m

pu
es

to
s, 

en
tr

e 
el

lo
s: 

hi
dr

o
ca

rb
ur

o
s 

ar
o

m
át

ic
o

s 
po

lin
uc

le
ar

es
 c

o
m

o
 e

l 
be

nz
o

[a
]p

ire
no

, e
l b

en
zo

[a
]a

nt
ra

ce
no

 y
 e

l a
nt

ra
ce

no
, f

o
rm

al
de

hí
do

, n
itr

o
sa

m
i-

na
s, 

al
qu

itr
án

, a
cr

o
le

ín
as

, a
ld

eh
íd

o
s 

al
ifá

tic
o

s, 
co

m
pu

es
to

s 
de

 a
rs

én
ic

o
, c

ad
m

io
, 

m
er

cu
rio

, s
íli

ce
, a

sb
es

to
 y

 c
o

m
pu

es
to

s 
de

 b
en

ce
no

. E
l g

as
 q

ue
 s

e 
de

sp
re

nd
e 

de
 

lo
s 

ho
rn

o
s 

de
 c

o
qu

e 
se

 u
til

iz
a 

co
m

o
 c

o
m

bu
st

ib
le

 y
 e

st
á 

fo
rm

ad
o

 p
o

r h
id

ró
ge

-
no

, m
et

an
o

, e
ta

no
, m

o
nó

xi
do

 y
 d

ió
xi

do
 d

e 
ca

rb
o

no
, h

id
ro

ca
rb

ur
o

s 
al

ifá
tic

o
s, 

am
o

ni
ac

o
, o

xí
ge

no
 y

 n
itr

ó
ge

no
. 

La
s 

ta
re

as
 d

e 
m

ay
o

r r
ie

sg
o

 s
o

n:
 la

s 
o

pe
ra

ci
o

ne
s 

de
 lo

s 
ho

rn
o

s 
de

 c
o

qu
e 

(d
ur

an
-

te
 la

 c
ar

ga
 6

0%
, e

n 
la

 d
es

ca
rg

a 
el

 3
0%

 y
 e

l 1
0%

 a
l a

pa
ga

r e
l h

o
rn

o
) y

 m
an

ej
o

 d
e 

su
bp

ro
du

ct
o

s, 
pa

ra
 lo

s 
o

pe
ra

do
re

s 
de

 c
o

m
pu

er
ta

s 
y 

pu
er

ta
s;

 p
la

nt
a 

de
 c

o
qu

e,
 

em
isi

o
ne

s 
de

 c
o

qu
e 

hú
m

ed
o

 y
 to

rr
es

 d
e 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o

 d
el

 c
o

qu
e;

 á
re

as
 d

e 
co

cc
ió

n 
de

l c
ar

bó
n,

 c
er

ca
 a

 lo
s 

ho
rn

o
s 

de
 c

o
qu

e 
en

 la
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 b
re

as
; 

ba
te

ría
s 

de
 c

ar
bó

n:
 c

en
tr

o
 d

e 
la

 b
at

er
ía

; s
ec

ci
ó

n 
al

ta
 d

e 
la

 b
at

er
ía

 d
e 

co
qu

e 
y 

ba
te

ría
 b

re
a-

co
qu

e;
 b

at
er

ía
 d

e 
br

ea
s: 

ár
ea

 g
en

er
al

, t
an

qu
e 

de
 d

es
ca

rg
a,

 e
st

ac
ió

n 
de

 b
o

m
be

o
, r

es
er

vo
rio

 d
o

sifi
ca

do
r, 

en
tr

e 
lo

s 
re

ac
to

re
s 

y 
ra

m
pa

s;
 tr

ab
aj

ad
o

re
s 

de
 a

ce
ro

: c
ar

ga
 y

 d
es

ca
rg

a 
de

 m
áq

ui
na

s, 
pl

an
ta

 d
e 

am
o

ni
ac

o
, e

di
fic

io
 d

e 
ad

m
i-

ni
st

ra
ci

ó
n,

 c
ar

ro
s 

de
 tr

an
sp

o
rt

e.
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C
13

Re
fin

er
ía

 d
el

 p
et

ró
le

o
2A

En
 h

um
an

o
s: 

lim
ita

da
 e

vi
-

de
nc

ia
 p

ar
a 

le
uc

em
ia

 y
 p

ie
l; 

m
en

o
r e

vi
de

nc
ia

 p
ar

a:
 v

ej
i-

ga
, r

iñ
ó

n,
 p

ró
st

at
a,

 p
ul

m
ó

n 
y 

ne
o

pl
as
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Tabla 7. Características de las circunstancias de exposición carcinógenas, iArC, grupos 1 y 2A.
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